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An 130 Standorten sind im Rahmen des HAFL-Bewasserungsnetzes Bodenfeuchtesonden platziert. Die Landwirte wissen sie gut zu nutzen.

Passen Sie den optimalen
Zeitpunkt ab

Der heisse und trockene Sommer 2018 hat es eindringlich gezeigt: Zeitpunkt
und Menge der Bewasserung bestimmen Qualitat und Wirtschaftlichkeit
der Kulturen. Die Hafl unterstitzt die Bauern mit ihrem Bewasserungsnetz.

2 ie aktuellsten Klimaszenarien  héitte, fehlt meist. Auch die Boden- Ein Vorteil der Sonden ist, dass sie
g D(CH2018) warnen vor lingeren  feuchtigkeit im Feld abzuschétzen, ist ~den Wassergehalt in verschiedenen
~ 2 Trockenperioden im Sommer  schwierig und zeitintensiv. Bodentiefen messen. Dies ermdglicht,
und hoheren Temperaturen. Das for- die Eindringtiefe von Bewédsserungs-
dert auch die Landwirtschaft heraus. Sonden zum Bewassern gaben und die Wasserentnahmetiefen
‘ Der Landwirt fragt sich: Soll ich mehr der Kulturen zu beurteilen.
bewdssern? Kann ich iberhaupt Bodensonden koénnen genau bei

Andrea Marti . .
mehr bewissern, oder muss ich neue  Zweitem helfen. Ein Sensor misst Nutzen Sie die Daten

Wasserreserven suchen? Soll ich an-  kontinuierlich den Wassergehalt in

dere Sorten oder andere Kulturen an-  den Parzellen. Die Hochschule fiir Ag- Kombiniert mit Informationen zur
bauen? Hinter all diesen Fragen rar-, Forst- und Lebensmittelwissen- Bodentextur und der Durchwurze-
steckt die Herausforderung, die Was-  schaften (Hafl) arbeitet seit drei Jah-  lungstiefe der Kulturen kann aus den
serressourcen effizient zu nutzen. ren mit solchen Sonden. Seither hat Messdaten eine Bewé&dsserungsemp-
’ Die eigene Bewisserungsstrategie  sie ein Netz von 130 Bodensonden im  fehlung abgeleitet werden. Die Abbil-
Andreas Keiser  zu beurteilen, ist aber gar nicht so  Schweizer Mittelland aufgebaut. Un- dungen 1 und 2 =zeigen die Boden-
einfach. Der Vergleichsertrag, wenn ter www.bewaesserungsnetz.ch sind feuchtigkeit im Wurzelraum der
man mehr oder weniger bewissert alle Messungen offentlich einsehbar.  Kultur. Die Farben im Hintergrund ge-
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Schnell gelesen

¢ Ein Sensor misst kontinuierlich
den Wassergehalt in unterschied-
lichen Bodentiefen.

¢ Daraus entstehen in Kombina-
tion mit Informationen tber
Bodentextur und Wurzelwerk
Bewasserungsempfehlungen.

¢ Je besser die Bodenstruktur ist,
desto besser nutzen Pflanzen
Wasser aus tieferen Schichten.

¢ Je besser man Bodensonden
einzusetzen weiss, desto grosser
ist der Nutzen fur den Landwirt.

ben an, wie gut das Wasser fiir die
Kulturen verfiighar ist. Steigt die
Kurve in den blauen Bereich, wurde
zu viel bewissert, und der Boden ent-
hélt mehr Wasser als er speichern
kann.

Sinkt die Kurve in den roten Be-
reich, ist das einfach pflanzenverfiig-
bare Wasser aufgebraucht, und eine
Bewisserung ist empfohlen. Ansons-
ten muss der Landwirt Ertrags- und
Qualitdtseinbussen in Kauf nehmen.
Die Empfehlung muss also gut inter-
pretiert und angewendet werden, da-
mit das Hilfsmittel Sonde auch seine
Wirkung zeigen kann.

Zufriedene Pilotbetriebe

Auf den Projektbetrieben hat sich
gezeigt, dass die Landwirte das neue
Hilfsmittel gut einzusetzen wissen.
Zentral fiir eine gute Nutzung sind die
Platzierung an einem reprisentativen
Standort in der Parzelle und eine ex-
akte Installation.

Der Landwirt bewédssert dann so
viel, wie die Kulturen brauchen. Auf
einem der Pilotbetriebe im Rheintal
(SG) zum Beispiel wurde durch den
Einsatz der Sonden zwar kein Wasser
eingespart, dafiir aber die Verteilung
tiber die Saison optimiert. Auf einem
anderen Betrieb im Seeland (BE)
konnte in den Kartoffeln die erste
Gabe um zwei bis drei Wochen spéter
erfolgen: Das bedeutete fiir den Land-
wirt eine erhebliche Kosten- und Ar-
beitsersparnis.

Auf einigen Betrieben mussten die
Landwirte die Bewd&dsserungsmenge
pro Gabe anpassen. Durch eine zu
hohe Gabe stieg die Bodenfeuchte in
den blauen Bereich (Abbildung 1). Ein
Teil des Wassers konnte nicht vom Bo-
den gespeichert werden und floss un-
genutzt ab.

PFLANZENBAU

Abbildung 1: Das ist ineffizient

Gesamtwassermenge im Wurzelraum (oberste 30 cm)

170
Feldkapazitat

160 \_/
150 L

140

130

Wassermenge in mm

120 Wassergehalt im Wurzelraum

1o Bewasserungsschwelle

Mai Juni Juli August

Ende Juni stieg nach dem Bewassern die Kurve «Bodenwassergehalt» in den
blauen geséttigten Bereich. Der Boden enthalt mehr Wasser, als er speichern kann.

Abbildung 2: So funktioniert’s richtig

Gesamtwassermenge im Wurzelraum (oberste 30 cm)

Feldkapazitat

145
135
125

Wassergehalt im Wurzelraum
s

Wassermenge in mm

105

Bewasserungsschwelle

Mai Juni Juli August September

Der Bodenwassergehalt pendelt zwischen dem blauen (oben) und roten (unten)
Bereich und steht den Kartoffeln vollumfanglich zur Verfiigung.

Tabelle: Drei Technologien, ein Ziel

Quelle: bewaeseringsmetu.ch

Quelle: bewaeseringsmetu.ch

Mess- Tensiometer Watermark kapazitive Messung
technik FDR, TDR
Zielgrosse  Saugspannung in kPa Saugspannung in kPa volumetrischer Wassergehalt in %
Vorteile o direkte Aussage Uber Trocken- o direkte Aussage iiber Trocken- e Aussagen iiber Bewasserungs-
stress moglich stress maglich zeitpunkt und -menge
e automatische Ubermittlung ¢ hohe Genauigkeit auch bei
trockenen Bedingungen
e automatische Ubermittlung
e Messungen (iber mehrere
Bodentiefen
Nachteile e manuelles Auslesen im Feld ¢ ungenau bei trockenen o Bewasserungsempfehlung

e ungenau bei trockenen

kann erst durch Informa-
tionen zur Bodentextur
erfolgen

notig Bedingungen
e keine Aussage liber Bewasse-

Bedingungen rungsmenge moglich

e keine Aussage liber Bewdsse-

rungsmenge maglich

Mit der Anschaffung einer Bodenfeuchtesonde ist es nicht getan. Wichtig ist die Daten so
aufzubereiten, dass sie unmittelbar fiir Bewasserungsempfehlungen genutzt werden kdnnen.
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Je besser die Bod

enstruktur ist, desto besser dringen die Wurzeln in tiefere

PFLANZENBAU

Bodenschichten ein und desto besser ist die Wasserspeicherféahigkeit.

Unterschiede zwischen den einzel-
nen Betrieben konnen auch von den
Parzellenboden abhédngen. Sie sind
zentral in Bewasserungsfragen, da sie
den Wasserspeicher fiir die Pflanzen
bilden. Je grosser dieser Speicher ist,
desto spéter leiden die Kulturen unter
Wasserstress.

Vermeiden Sie Pflugsohlen

Wenn durch eine schonende Bo-
denbearbeitung eine gute Boden-
struktur erhalten werden kann, kon-
nen die Wurzeln leichter in tiefere
Bodenschichten wachsen (Abbildung
3, rechts). Den Pflanzen steht dadurch
ein grosserer Wasserspeicher zur Ver-
fiigung als die 30 cm, die fiir die Emp-
fehlung angenommen worden sind.

Deshalb haben die Kartoffeln nicht
unter sichtbarem Wasserstress gelit-
ten, obwohl das leicht verfiighare
Wasser in den obersten 30 cm aufge-
braucht war. Auf diesem unbewésser-
ten Standort konnten trotz der trocke-
nen Saison schone Ertrige erzielt
werden.

Das Gegenteil zeigte sich auf einer
anderen Kartoffelparzelle (Abbildung
3, links). Zusétzlich zum Niederschlag
von 310 mm musste der Landwirt in
dieser Parzelle 120 mm bewéssern.
Die Kartoffeln haben nur aus den
obersten 30 cm Wasser aufgenom-
men. Die Spatenprobe zeigte schnell
den Grund dafiir: Eine Pflugsohle ver-
unmoglichte den Wurzeln, in tiefere
Bodenschichten zu wachsen. Dadurch
wird der Wasserspeicher limitiert,

was besonders in so trockenen Jahren
den Bewisserungsbedarf erhoht.

Kennzahlen ableiten

Die 130 Stationen sammeln Daten
iiber die ganze Saison. Aufgrund vom
Feuchteverlauf konnen wichtige Be-
wisserungskennzahlen abgeleitet
werden. Je steiler die Kurve abfillt,
desto mehr Wasser wird pro Tag ge-
braucht. Z&hlt man diese Steigungen
der Kurve zusammen, kann man den
Wasserverbrauch pro Saison oder
tiber bestimmte Wachstumsperioden
ableiten.

Die Messungen auf den verschiede-
nen Tiefen erlauben auch Aussagen
dariiber, wann wie viel Wasser aus
welcher Tiefe aufgenommen worden
ist. Auf der Parzelle mit der schonen-
den Bodenbearbeitung konnte im Juli
ein betrachtlicher Teil der Wasserauf-
nahme aus 40 bis 60 cm erfolgen.

Interessiert?

Mochten Sie sich auch am Bewdés-
serungsnetz beteiligen? Dann melden
Sie sich bis Mitte Januar. Die HAFL
kiimmert sich um die Installation, die
Beratung und den Unterhalt. Der
Landwirt kommt fiir die Kosten der
Sonde auf. Je nach Eurokurs kosten
sie rund 2400 CHE. Ab 2020 koénnen
zudem jahrliche Unterhaltskosten
von 200 CHF pro Sonde und Jahr an-
fallen.

Bis Mitte Januar kann man bei der
HAFL Sonden bestellen und mitma-
chen beim Bewisserungsnetz:
Melden Sie sich bei andreas.keiser@
bfh.ch oder andrea.marti@bfh.ch.

Andrea Marti und Andreas Keiser,
Hafl, Zollikofen

Abbildung 3: Bodenfeuchte mit Pflugsohle (links) und mit schonender Bodenbearbeitung (rechts)
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50cm  40cm
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Der Wassergehalt in den verschiedenen Bodentiefen zeigt die Eindringtiefe von Bewasserungsgaben und die Wasserentnahmetiefen der
Kulturen. Wegen einer Pflugsohle (links) bei 35 cm konnten die Wurzeln nicht in tiere Bodenschichten eindringen.

26

LANDfreund - 01/2019

Quelle: bewaesserungsnetz.ch



Wasserbedarf im

In der Broye-Region herrschen
ideale Anbaubedingungen fiir Kar-
toffeln. In trockenen Jahren kann
Wasser ein limitierender Faktor
sein. Die Bauern diirfen dann kein
Wasser mehr entnehmen, wie auch
in anderen Gebieten, in denen ein
Grossteil des Bewédsserungswas-
sers aus kleinen Oberflachenge-
wissern stammt. Eine effiziente
Nutzung von Wasserressourcen ist
fiir die Waadtldnder Landwirt-
schaft existenziell. Wie viel Wasser
kann man mit Bodensonden oder
durch Tropfchenbewésserung ein-
sparen? Welche Faktoren beein-
flussen die Bewésserungseffizienz
auf den Betrieben? Diesen Fragen
widmet sich das sechsjdhrige Res-
sourcenprojekt «Efficience Irriga-

«Fiir Qualitat im

Foto: Hafl

PFLANZENBAU

Kanton Waadt

tion Vaud», finanziert vom Bundes-
amt fiir Landwirtschaft und dem
Kanton Waadt. Die BFH-Hafl er-

Kartoffelanbau»

«Bewassern nach Gefuhl ist fr eine Schweizer
Qualitatsproduktion keine Option», findet Markus
Lascher. Er verlasst sich auf Bodenfeuchtesonden.

Den Boden arbeiten lassen, dann
spart man auf lange Sicht Kosten.
Das heisst fiir Markus Liischer Hu-
musaufbau und ressourcenschonende
Bodenbearbeitung sowie technische
Hilfsmittel wie Bodenfeuchtesonden
einsetzen.

Letztere sind kleine, aber wichtige
Stellschrauben, nicht nur um den

Wasserverbrauch zu optimieren, son-
dern auch um die Qualitdt der Feld-
friichte zu heben. Wirtschaftlich lohnt
sich der Einsatz der Bodensonden fiir
ihn.

Er habe seine Bewédsserungskosten
um einen Drittel reduzieren kénnen,
erklédrt er. Das weiss er genau, wertet
er doch alle Betriebsdaten Ende Jahr

Markus Liischer wintert die Sonde ein. Im Friihjahr kommt sie wieder zum Einsatz.

forscht auf 15 Pilotbetrieben die jewei-
ligen Bewédsserungsstrategien.

Foto: Alexander Bertling

www.prometerre.ch/irrigation

aus und sieht anhand der Deckungs-
beitrige schwarz auf weiss seine Kos-
ten und was je Kultur herausgeschaut
hat.

Kartoffeln sind die Leitkultur auf
Liischers Betrieb. Die Knollen gedei-
hen am besten unter durchgehend
gemdssigten Bedingungen. Extreme
vertragen sie nicht. «Es ist absolut
essenziell, den Bewdsserungszeit-
punkt genau zu erwischen», sagt
Liisscher und fahrt fort: «Verpasst
man den idealen Zeitpunkt, richtet
die Bewisserung mehr Schaden bei
den Kartoffeln an, als dass sie niitzt.»

Die von Liischer mit Sonden be-
stiickten Parzellen sind tiefgriindige,
sandige Lehmbdden. Die eine Par-
zellle bepflanzte er mit der Sorte «An-
nabelle» und bewaisserte sie am 23.
Juni und am 3. Juli. Auf der anderen
Parzelle pflanzte er die Sorte «Erika»
an. Die Parzelle hat eine besonders
gute Wasserspeicherkapazitdat. Des-
halb war nur eine Bewésserungsgabe
am 28. Juni notig.

Noch Zukunftsmusik ist, dass die
Daten der Bodenfeuchtesensoren au-
tomatisch mit der Beregnungsanlage
und Wasserpumpe verkniipft wiren.
Kein Zweifel, Markus Liischer wiirde
sofort darauf einsteigen. Nicht nur
aufgrund der Zeitersparnis, sondern
er vertraut der Technik. «Bewissern
nach Gefiihl ist fiir eine Schweizer
Qualitdtsproduktion keine Option»,
findet er. dc
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Die Anbau-
bedingungen
fir Kartoffeln
sind in der
Broye-Ebene
ideal. In trocke-
nen Jahren fehlt
aber das Bewas-
serungswasser.
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