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Zusammenfassung

Der Wasserbedarf fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung in der Schweiz soll ohne wirksame Klima-
schutzmassnahmen bis 2099 um rund 40% ansteigen. Fiir die Zeitspanne zwischen 1980 und 2006
wurde ein jahrlicher Bewdsserungsbedarf von 150 Mio. m3 modelliert, wenn alle Flachen mit Bedarf auch
bewdssert wiirden. Aufgrund der zunehmend limitierten Wasserressourcen zum Zeitpunkt des hdchsten
Bedarfs steigt das Konfliktpotenzial zwischen den unterschiedlichen Anspruchsgruppen. Heute werden
hauptsachlich Kulturen mit einer hohen Wertschopfung bewassert. Es sind dies Freilandgemiise, Obst,
Beeren und Kartoffeln.

Der landwirtschaftliche Wasserbedarf in der Schweiz wird aktuell mit Hilfe von Expertenschatzungen
auf Basis von Kulturanteilen, Umfragen oder Modellrechnungen ermittelt. Die zeitliche Entwicklung der
Wassernutzung ist nicht bekannt. Das Projekt Swiss Irrigation Info setzt an diesem Punkt an mit dem
Ziel, einen Uberblick tiber die vorhandene kantonale Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Bewésse-
rung in der Schweiz zu schaffen und daraus Vorschldge fiir die kiinftige Datenerfassung abzuleiten. Die
Datenabfrage bei den Kantonen erfolgte telefonisch anhand eines Interviewleitfadens

Fir die Schweiz fehlen flachige Abschdatzungen zum saisonalen landwirtschaftlichen Wasserverbrauch.
Es besteht keine generelle Aufzeichnungspflicht beziglich landwirtschaftlicher Bewadsserung. Folge des-
sen ist die schweizweite Datengrundlage sowohl auf kantonaler wie auch auf einzelbetrieblicher Ebene
lickig und im schweizweiten Vergleich heterogen.

Fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung wird grundsatzlich Oberflachen- und Grundwasser verwendet,
wobei nicht in allen Kantonen die Wasserentnahme zu Bewdsserungszwecken aus Grundwasser erlaubt
ist. Die Entnahmestandorte und die maximal konzessionierten Forderrechte (I/min) sind die kantonal
am haufigsten erhobenen Parameter. In 13 von 17 Kantonen sind die Wasserentnahmestandorte be-
kannt und sind grosstenteils georeferenziert erfasst. In 12 von 17 Kantonen sind zusatzlich zu den
georeferenzierten Entnahmestandorten Daten zu den maximal konzessionierten Férderrechten vorhan-
den (I/min). Uber Daten zur effektiv enthnommenen Wassermenge (m?®) verfiigen fiinf der 17 Kantone.
Der bewdsserte Perimeter innerhalb von Konzessionen und Bewilligungen ist in drei der 17 Kantone
bekannt, jedoch nicht georeferenziert. Informationen zu den bewasserten Kulturen sind in keinem der
Kantone vorhanden. Strategien zur landwirtschaftlichen Wassernutzung und der Vergabe von Nutzungs-
rechten sind kantonal haufig vorhanden, beziehen sich jedoch in den wenigsten Fallen spezifisch auf
die Landwirtschaft. Wie die Vergabe von Konzessionen und Bewilligungen zur Wasserentnahme erfolgt,
ist kantonal geregelt und unterscheidet sich von Kanton zu Kanton, ebenso die Laufdauer der ausge-
stellten Bewilligungen.

Die Auswertung der vorliegenden Daten zu den maximal konzessionierten Forderrechten (I/min) und
den jahrlich entnommenen Wassermengen (m?®) lassen vermuten, dass die Datensdtze auch in den Kan-
tonen mit vorliegenden Angaben teilweise liickig sind. Die im Bericht ausgewiesenen konzessionierten
Forderrechte von insgesamt 559’193 I/min (Angabe aus zwolf Kantonen) und die ausgewiesene Bezugs-
menge flirs Referenzjahr 2018 von insgesamt 4.4 Mio. m3 (Angabe aus vier Kantonen) diirften die tat-
sachlichen Werte folglich unterschatzen. Kiinftig hatten schweizweit vollstandige und homogene Daten
zu folgenden Parametern den héchsten Nutzen fir die kantonalen Stellen: Bewdsserte Flache und Kultur,
Bedarf pro Kultur, effektive Entnahmemenge in m® pro Jahr und Wasserdargebot.

Viele Gewadsser, welche fir die landwirtschaftliche Bewdsserung genutzt werden, erstrecken sich tber
mehrere Kantone. Fiir eine umfassende Ressourcenplanung sind deshalb neben Bedarfsschatzungen
pro Kanton auch regionale Bedarfsschatzungen innerhalb der unterschiedlichen Gewasserraume unab-
dingbar. Grundsatzlich liegt die Wasserhoheit bei den Kantonen. Bereits heute erfolgt in einigen Kanto-
nen die Koordination von Entnahmeeinschrankungen beziehungsweise Entnahmeverboten uberkanto-
nal. Die bisher kantonale Denkweise gilt es bei der landwirtschaftlichen Wassernutzung mittelfristig zu
tberdenken, wobei davon ausgegangen wird, dass liberkantonale Losungen unabhdngig von den Kan-
tonsgrenzen gefunden werden miissen, um so Synergien fiir eine effiziente landwirtschaftliche Bewas-
serung zu finden und zu nutzen. Eine homogenere Datenlage konnte dabei unterstitzen.
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Résumé

En I'absence de mesures efficaces de protection du climat, les besoins en eau pour l'irrigation agricole
en Suisse devraient augmenter d'environ 40% d'ici 2099. Pour la période entre 1980 et 2006, un besoin
annuel en irrigation de 150 millions de m3 a été modélisé, si toutes les surfaces qui en ont besoin
étaient également irriguées. En raison des ressources en eau de plus en plus limitées au moment ou les
besoins sont les plus élevés, le potentiel de conflit entre les différents groupes d'intéréts augmente.
Aujourd'hui, ce sont principalement les cultures a forte valeur ajoutée qui sont irriguées. Il s'agit des
légumes de plein champ, des fruits, des baies et des pommes de terre.

Les besoins en eau de I'agriculture en Suisse sont actuellement déterminés a I'aide d'estimations d'ex-
perts basées sur la proportion de cultures, d'enquétes ou de modélisations. L'évolution temporelle de
['utilisation de l'eau n'est pas connue. Le projet Swiss Irrigation Info s'attaque a ce point avec pour
objectif de créer une vue d'ensemble de la base de données cantonales existantes sur l'irrigation agri-
cole en Suisse et d'en déduire des propositions pour la collecte future des données. La recherche de
données auprés des cantons a été effectuée par téléphone a I'aide d'un guide d'entretien.

Pour la Suisse, il n'existe pas d'estimations a grande échelle de la consommation saisonniére d'eau
destinée a des fins agricoles. Il n'existe pas d'obligation générale de consigner les données relatives a
I'irrigation agricole. Par conséquent, la base de données a I'échelle de la Suisse est lacunaire, tant au
niveau cantonal qu'au niveau des exploitations individuelles, et hétérogene a I'échelle du pays.

Les eaux de surface et les eaux souterraines sont en principe utilisées pour l'irrigation agricole, mais le
prélévement d'eau dans les eaux souterraines a des fins d'irrigation n'est pas autorisé dans tous les
cantons. Les sites de prélévement et les droits de pompage maximum concédés (I/min) sont les para-
metres les plus fréquemment relevés au niveau cantonal. Dans 13 des 17 cantons, les sites de préléve-
ment d'eau sont connus et sont pour la plupart géoréférencés. En plus des sites de prélevement géoré-
férencés, 12 cantons sur 17 disposent de données sur les droits d'extraction maximums concédés
(I/min). Six des 17 cantons disposent de données sur la quantité d'eau effectivement prélevée (m3). Le
périmetre irrigué a l'intérieur des concessions et des autorisations est connu dans trois des 17 cantons,
mais n'est pas géoréférencé. Les informations sur les cultures irriguées ne sont disponibles dans aucun
des cantons. Les stratégies d'utilisation de I'eau a des fins agricoles et d'octroi de droits d'utilisation
sont souvent disponibles au niveau cantonal, mais ne concernent que trés rarement l'agriculture de
maniére spécifique. L'octroi de concessions et d'autorisations de préléevement d'eau est réglementé au
niveau cantonal et différe d'un canton a l'autre, tout comme la durée de validité des autorisations déli-
vrées.

L'analyse des données disponibles sur les droits de pompage maximaux concédés (I/min) et les volumes
d'eau prélevés annuellement (m3) laisse supposer que les jeux de données sont parfois lacunaires,
méme dans les cantons disposant de données. Les droits de pompage concédés indiqués dans le rap-
port, soit 559 193 |I/min au total (données provenant de douze cantons), et le volume prélevé pour
I'année de référence 2018, soit 4,4 millions de m3 au total (données provenant de quatre cantons),
sous-estiment donc probablement les valeurs réelles. A I'avenir, des données complétes et homogénes
a I'échelle nationale sur les parameétres suivants seraient d'une grande utilité pour les services canto-
naux : Surface irriguée et cultures, besoins par culture, volume effectif prélevé en m3 par an et quantité
d'eau disponible.

De nombreux cours d'eau utilisés pour l'irrigation agricole s'étendent sur plusieurs cantons. Pour une
planification globale des ressources, il est donc indispensable de disposer non seulement d'estimations
des besoins par canton, mais aussi d'estimations régionales des besoins au sein des différents espaces
hydrographiques. En principe, la souveraineté en matiére d'eau appartient aux cantons. Aujourd'hui
déja, dans certains cantons, la coordination des restrictions ou des interdictions de prélévement se fait
au niveau intercantonal. Il s'agit de repenser a moyen terme la maniére de penser jusqu'ici cantonale
en matiere d'utilisation agricole de I'eau, en partant du principe que des solutions intercantonales doi-
vent étre trouvées indépendamment des frontiéres cantonales, afin de trouver et d'utiliser des synergies
pour une irrigation agricole efficace. Une plus grande homogénéité des données pourrait aider a at-
teindre cet objectif.
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1 Einleitung

Die Schweiz verfiigt liber 6% der Siisswasserreserven Europas und wird daher auch als Wasserschloss
bezeichnet (Fuhrer et al. 2014; Miserez 2019). Sie verfligt Uber grosse Wasserspeicher in Form von
Seen, Gletschern und Grundwasser (BAFU 2021a). Bis anhin wurde die Schweiz also nicht mit Wasser-
knappheit in Verbindung gebracht. Gemadss Fuhrer et al. 2014 verdandern sich jedoch die agrometeoro-
logischen Bedingungen bis 2025 signifikant. So ist die Jahresdurchschnittstemperatur in der Schweiz
seit 1864 um 2°C angestiegen, doppelt so stark, wie im weltweiten Mittel (NCCS 2018; BAFU 2021a).
Bereits heute haufen sich Entnahmeverbote fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung, welche temporar,
lokal und gewdsserspezifisch ausgesprochen werden (EBP Schweiz AG 2019). Veradndert sich der Was-
serhaushalt der Schweiz, hat dies direkte Auswirkungen auf die umliegenden Lander. Grosse Fliessge-
wasser, wie der Rhein und die Rhone haben ihren Ursprung in der Schweiz und speisen wichtige Was-
serquellen wie Donau und Po im nahen Ausland (BAFU 2021a).

Aktuell belduft sich in der Schweiz der Wasserbedarf der Landwirtschaft auf rund 20% vom gesamten
Bedarf aller Sektoren (Bjornsen Gurung und Stahli 2014). Unterschiedliche Studien schatzen, dass der
Wasserbedarf fur die landwirtschaftliche Bewdsserung ohne wirksame Klimaschutzmassnahmen bis
Ende Jahrhundert um rund 40% ansteigen wird bei gleichzeitiger Abnahme der Abflussmenge in den
Gewadssern und erhohter Verdunstungsrate aufgrund héherer Temperaturen wahrend den Sommermo-
naten (BAFU 2021a; Eisenring et al. 2021). Diese Verschiebung der Abflussmenge wird verstarkt durch
das Ausbleiben von Schmelzwasser in den Sommermonaten (BAFU 2021a). In diesem Zusammenhang
gehen Fuhrer et al. 2014 beispielsweise von einem Anstieg des Bewadsserungsbedarfs im Rohnetal zwi-
schen 4% und 16% bis 2025 aus.

Aufgrund der zunehmend limitierten Wasserressourcen zum Zeitpunkt des héchsten Bedarfs steigt das
Konfliktpotential zwischen den unterschiedlichen Anspruchsgruppen (Fuhrer et al. 2014). Um auch in
Zukunft die Qualitatsanforderungen der Abnehmenden erfiillen zu kénnen und sich vor Ertragsausfallen
besser abzusichern, bereiten sich die Betriebsleitenden vor. Um grossere Wasserquellen wie Seen,
Flisse oder Speicherseen zu Bewdsserungszwecken erschliessen zu kénnen, werden Bewdsserungsge-
nossenschaften gegriindet, um gemeinsam in Bewdsserungsinfrastruktur zu investieren (BAFU 2021a).
Ebenfalls in Betracht gezogen wird die Bewdsserung mit Grundwasser oder aus der 6ffentlichen Wasser-
versorgung, dies in Regionen abseits der grossen Oberflachengewdsser. In Gebieten, welche weder lber
geeignete Oberflachengewadsser noch Uber ausreichende Grundwasservorkommnisse verfiigen, werden
lokale Wasserspeicher errichtet. Gemass Freiburghaus 2009 stammt der grosste Teil des Bewdsserungs-
wassers in der Landwirtschaft, rund 125 Mio. m3, aus Oberflaichengewdsser. Aus dem Grundwasser
werden rund 25 Mio. m3fir die landwirtschaftliche Bewadsserung entnommen (Freiburghaus 2009).

Einem Grossteil der Landwirtschaftsbetriebe in der Schweiz ist es nicht méglich, grossflachig zu bereg-
nen, da die dafiir nétige Infrastruktur nicht vorhanden ist (BAFU 2021a). Heute werden in der Schweizer
Landwirtschaft hauptsachlich Kulturen mit hoher Wertschopfung, wie Freilandgemiise, Obst, Beeren und
Kartoffeln beregnet. Bei etwa einem Drittel der bewéasserten Flache handelt es sich um Futterflichen wie
Kunstwiesen oder Dauergriinland (Zesiger 2022, personliche Mitteilung). Die Bewdsserung dieser Fut-
terflichen beschrankt sich auf die inneralpinen Trockentdler und erfolgt Uber traditionelle Bewdsse-
rungssysteme (BAFU 2021a).

Aktuell besteht in der Schweizer Landwirtschaft keine Aufzeichnungspflicht beziiglich der Bewdsserung
von landwirtschaftlichen Kulturen. Aufzeichnungen zur effektiv entnommenen, sowie effektiv bewads-
serten Menge auf Ebene Einzelbetrieb und Parzelle erfolgen nur in wenigen Fallen (Fuhrer et al. 2014).
Die fehlende Datengrundlage erlaubt keine Auswertung der zeitlichen Veranderung der landwirtschaft-
lichen Bewdsserung auf Stufe Landwirtschaftsbetrieb. Auch auf kantonaler Stufe ist die Datengrundlage
zum Wasserverbrauch im Rahmen der landwirtschaftlichen Bewasserung liickig und im kantonalen Ver-
gleich heterogen. Diese Daten wdren jedoch die Grundlage zur Friherkennung und Vermeidung von
Wassernutzungskonflikten und verhinderten langfristige Fehlinvestitionen in Bewdsserungsinfrastruk-
tur. Die bestehenden Modellrechnungen kénnen deshalb nur punktuell validiert werden.
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Fiir die Schweiz fehlen flachige Abschdatzungen zum saisonalen landwirtschaftlichen Wasserverbrauch.
Trends in der Wassernutzung lassen sich daher nicht genau definieren. Ebenfalls fehlen geeignete Pla-
nungswerkzeuge, mit welchen sich der kiinftige Bewasserungsbedarf unter den sich verandernden kli-
matischen Bedingungen abschatzen ldsst (Holzkamper et al. 2021). Bisher erfolgt die Abschatzung des
landwirtschaftlichen Wasserbedarfs in der Schweiz anhand von Expertenschatzungen auf Basis von Kul-
turanteilen, Umfragen und Modellrechnungen. Wie sich die Wassernutzung in den letzten Jahren veran-
dert hat, ist dabei nicht bekannt (Weber und Schild 2007).

Das Projekt «Informationen zur landwirtschaftlichen Bewdsserung in der Schweiz - Swiss Irrigation Info»
der Agroscope in Zusammenarbeit mit der Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaf-
ten (HAFL) setzt an diesem Punkt an.

1.1 Ziel des Projekts

Das Projekt «Swiss Irrigation Info» dauert bis Ende 2024 und besteht aus drei Modulen:

1. Grundlageninformationen zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
2. Satellitenbasierte, regionale Abschdtzung bewdsserter Kulturen
3. Regionale Abschdtzung der Bewdsserungsmenge.

Finanziert wird es vom Bundesamt fiir Umwelt (BAFU). Ziel des Projekts ist es, eine flexibel einsetzbare
Methode zur standortangepassten und regionalen Abschatzung des Bewdasserungsbedarfs zu erarbei-
ten. Anhand der gesammelten Daten sollen mégliche Trends beziiglich landwirtschaftlicher Wassernut-
zung in der Schweiz ausgemacht werden, um so eine Basis zur vorausschauenden Ressourcenplanung
und zur Fritherkennung von Wassernutzungskonflikten zu schaffen.

1.2 Aufbau und Ziele dieses Berichts

Im Rahmen des Projekts «Swiss Irrigation Info» wurden bei kantonalen Stellen, Amtern und Branchen-
verbanden verfiigbare Daten zur Bewdsserung gesammelt. Der erste Teil dieses Berichts fasst diese
Daten zusammen. Zudem wird ein Uberblick iiber den Stand der Datenerfassung zur Bewdsserung er-
stellt und in einem zweiten Teil ein Vorschlag ausgearbeitet, wie kiinftig Daten zur Landwirtschaftlichen
Bewdsserung erfasst werden konnten. Der Bericht hat folgende Ziele:

- Uberblick uber die kantonale Datengrundlage und iiber die kantonalen Regelungen zur land-
wirtschaftlichen Bewadsserung schaffen.
- Vorschlage aufzeigen, wie die Daten zur Bewdsserung klinftig erfasst werden kdnnten.

Die kantonalen Stellen erheben unterschiedliche Informationen zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
im Zusammenhang mit der Vergabe von Konzessionen und Bewilligungen zur Wasserentnahme. Diese
Daten wurden bisher nicht zentral zusammengefasst und publiziert.
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2 Bestehende Erhebungen zur landwirtschaftlichen Wassernutzung in
der Schweiz

Bisher gibt es wenig Arbeiten und publizierte Daten zum Stand der landwirtschaftlichen Wassernutzung
in der Schweiz. Die Hauptaussagen der publizierten Arbeiten und erhobenen Daten sind im Folgenden
zusammengefasst.

2.1 Publizierte Kennzahlen

2.1.1 Landwirtschaftliche Betriebszdhlung (LBZ)

Im Rahmen der landwirtschaftlichen Betriebszdhlung erhebt das Bundesamt fiir Statistik (BFS) regelmas-
sig stichprobenartig Informationen zur Bewasserung im Freiland. Bisher erfolgten die Erhebungen in
den Jahren 2010, 2013, 2016 und 2020. Bei den Resultaten handelt es sich um anhand einer Stichprobe
hochgerechnete Werte. Die Stichprobe besteht jeweils aus 157000 Landwirtschaftsbetrieben (BFS
2022a).

Die Erhebungen erlauben eine schweizweite Abschatzung liber die bewasserte Flache pro Kanton, die
Anzahl Betriebe mit Bewdsserung und iiber die verwendeten Wasserquellen. Sie geben einen Uberblick
Uber den Stand der Bewdsserung in der Schweiz, wie im Kapitel 2.2 aufgezeigt. Zeitliche Trends und
Aussagen zum Bedarf konnen jedoch anhand der bisher erhobenen Daten nicht ermittelt werden. Zu-
dem erlauben die Daten zusammengefasst auf kantonsebene keine regionalen oder gewdsserraumspe-
zifischen Aussagen und Auswertungen.

2.1.2 Modellrechnungen
Viele der bereits bestehenden Studien zum Bewdsserungsbedarf der Schweizer Landwirtschaft basieren

auf Modellrechnungen. So haben beispielsweise Fuhrer und Jasper 2016 mit Hilfe eines hydrologischen
Berechnungsmodells den Bewdsserungsbedarf in der Periode 1980 bis 2006 schweizweit ermittelt. Ge-
mass ihrer Studie ist die Bewadsserungsbedirftigkeit in den Ackerbaugebieten der Westschweiz sowie
im Unterwallis und den inneralpinen Tdlern am héchsten. Wobei Fuhrer und Jasper 2016 davon ausge-
hen, dass auf 41% der Ackerflachen und 26% der landwirtschaftlichen Nutzfliche ein Bewdsserungsbe-
darf besteht. Fuhrer 2010 geht in seinem Abschlussbericht «<Abschdtzung des Bewadsserungsbedarfs in
der Schweizer Landwirtschaft» von einem Bedarf an Bewdsserungswasser im zeitlichen Mittel zwischen
1980 - 2006 und mit 100% Bewdasserungseffizienz von 150 Mio. m® Wasser pro Jahr aus, Tendenz stei-
gend. Gemdss Studien aus Deutschland liegt die Bewédsserungseffizienz bei Uberkopfberegnung effektiv
bei rund 60 bis 70% und bei Mikrobewdasserung bei rund 90% (DWA 2019).

Bisher diente die Modellierung des kiinftigen Bewdsserungsbedarfs der Quantifizierung des klimati-
schen Einflusses auf den theoretischen Wasserbedarf (Fuhrer et al. 2014; Holzkdmper 2020; Eisenring
et al. 2021). Der theoretisch ermittelte Bewdsserungsbedarf diirfte hoher liegen als die tatsdchlich be-
regnete Menge. Es ist davon auszugehen, dass nicht in allen Regionen mit Bewdsserungsbedarf Wasser-
quellen zur Verfligung stehen. Zudem ist eine Bewdsserung in der Praxis nicht fir alle Kulturen gleich-
ermassen gewinnbringend (Fricke und Riedel 2013; Holzkdmper et al. 2021).

2.1.3 Finanzhilfe bei Bewdsserungsprojekten

Das Bundesamt fiir Landwirtschaft dokumentiert Informationen tber die vom Bund finanziell unterstiitz-
ten Bewdsserungsprojekte seit 2003. Aufgezeichnet werden dabei Art, Gemeinde und Dimension des
Bewdsserungsprojekts. Es werden ausschliesslich die vom Bund subventionierten Bewdsserungsprojekte
erfasst. Informationen (liber Bewdsserungsprojekte und Infrastrukturverbesserungen, welche ohne fi-
nanzielle Unterstitzung des Bundes ausgefiihrt werden, werden nicht dokumentiert. Eine schweizweite
Auswertung, wie sich die landwirtschaftliche Wassernutzung verandert, ist dadurch erschwert. Die Da-
ten sind nicht offentlich zuganglich, wurden aber im Rahmen dieses Berichts zusammengefasst und
ausgewertet (s. Kapitel 4.4.1).

2.1.4 Agrarmonitoring
Im Zusammenhang mit dem Agrarmonitoring werden in den Teilbereichen Agrarumweltmonitoring

(AUM) und Zentrale Auswertung der Buchhaltungsdaten (ZA_BH) (Seiler et al. 2021) Informationen zur
landwirtschaftlichen Wassernutzung erhoben. Im Rahmen des AUM werden vereinzelte Daten zur Art
der Bewdsserten Kultur und zur Kulturflaiche erhoben (Holzkdamper et al. 2021). Gemass Holzkdamper et
al. 2021 sind diese Daten liickig und daher nicht auswertbar. Im Teilbereich zentrale Auswertung der
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Buchhaltungsdaten werden Kosten fiir Wasser und bewegliche Anlagen aufgezeichnet. Bei den beweg-
lichen Anlagen handelt es sich hdaufig um Bewasserungsinfrastruktur. Die Arbeit von Seiler et al. 2021
zeigte, dass die Ausgaben fiir die Wassernutzung zwischen 1990 und 2019 signifikant angestiegen
sind. Neben dem Klimawandel dirfte auch der Agrarstrukturwandel (Zunahme der Betriebsgrossen) ei-
nen Beitrag zu dieser Entwicklung geleistet haben. 1990 lagen die durchschnittlichen Ausgaben eines
landwirtschaftlichen Betriebs fiir Wasser noch bei 505 Franken. 2019 lagen die Wasserkosten, inflati-
onsbereinigt, bereits bei 1213 Franken. Der hochste Kostenanstieg befindet sich bei Tierhaltungsbe-
trieben, bei denen die Wasserkosten von 600 auf 1400 Franken anstiegen. Der Anteil der Betriebe, die
Ausgaben fur Wasser in ihrer Buchhaltung angaben, stieg im gleichen Zeitraum von 63 auf 73 Prozent.
Am hochsten ist er bei den Spezialkultur, bei denen lber 90 Prozent der Betriebe Wasserausgaben
verbuchten. Hier finden sich die meisten bewdsserten Kulturen.

2.2 Bestehende Daten zum Bewasserungsbedarf und Wasserdargebot

2.2.1 Bewdisserte Fldche an landwirtschaftlicher Nutzfldche pro Kanton
Im Jahr 2020 wurden in der Schweiz total 49410 Hektaren bewassert (4.7 % der LN) (Zesiger 2022,

personliche Mitteilung). Die Kantone, welche im Mittel der Jahre 2010, 2013, 2016 und 2020 den gross-
ten Anteil der bewdsserten Flache im Verhaltnis zur landwirtschaftlichen Nutzflache (LN) aufweisen sind
die Kantone Wallis (VS) (25.7%), Genf (GE) (5.6%), Graubiinden (GR) (4.7%), Waadt (VD) (4.7%), Thurgau
(TG) (4.5%) und Freiburg (FR) (4.5%) (BFS 2010, 2013, 2016; Zesiger 2022, persdnliche Mitteilung) (s.
Abbildung 1). Die Gibrigen Kantone haben im Dreijahresmittel einen bewdsserten Anteil an der LN von
unter 4%. Im Vergleich der Jahre 2010, 2013, 2016 und 2020 ist vom Jahr 2016 zum Jahr 2020 bei fast
allen Kantonen ein Anstieg der bewdsserten Flache an der LN zu beobachten. Bei den Kantonen Schwyz
(SZ), Obwalden (OW), Basel-Stadt (BS) und Basel-Landschaft (BL) ist zwischen den Erhebungsjahren 2016
und 2020 eine Stagnation der bewdasserten Flache (5Z, OW) beziehungsweise ein Riickgang der bewas-
serten Flache (BS, BL) an der LN zu beobachten (Anhang, Kapitel 10.1.1). Bei der Interpretation der Daten
gilt es zu beachten, dass sich die Stichprobe je nach Beobachtungsjahr unterscheidet (BFS 2010, 2013,
2016, 2022; Zesiger 2022, personliche Mitteilung).

Die erhobenen Werte liegen unter den Werten von lItalien (20% bewdsserte Flache im Verhaltnis zur
landwirtschaftlichen Nutzflache) und Frankreich (5%) und in einem dhnlichen Bereich wie in Deutschland
(2.7%) und Osterreich (1.4%), wobei sich in diesen Lindern der Anteil der bewisserten Fliche ebenfalls
regional unterscheidet (z. B: Niedersachsen D 11%) (eurostat 2021).

S0 Anteil bewasserter Flache
7 an Landwirtschaftlicher
Nutzflache in %

Mittelwert der Jahre 2010,
2013, 2016 und 2020

l25

4.7%
108'981

Abbildung 1 : Anteil bewdsserte Flache an Landwirtschaftlicher Nutzflache in % und LN in ha pro Kanton. Mittelwert der
Jahre 2010, 2013, 2016 und 2020. Quelle: BFS 2010, 2013, 2016; Zesiger 2022, personliche Mitteilung, eigene Darstellung
2022.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 10



2.2.2 Anzahl Betriebe mit Bewdsserungsinfrastruktur

Der Anteil Betriebe, der liber die notige Infrastruktur zur Bewdsserung im Freiland verfiigt, ist Gber die
Befragungsjahre ungefdahr konstant und liegt bei rund 12 bis 13% der Landwirtschaftsbetriebe (2010
13.5%, 2013 12.6%, 2016 13.1% und 2020 13.2%) (BFS 2022).

Im Kanton VS liegt der Anteil im Mittel Giber die drei Erhebungsjahre mit 59% aller Betriebe am héchsten,
gefolgt von 24% im Kanton GE und rund 17% im Kanton VD. An vierter Stelle steht der Kanton Basel-
Landschaft (BL) mit 16%. In allen anderen Kantonen liegt die durchschnittliche Anzahl Landwirtschafts-
betriebe mit Bewdsserung Uber die Jahre 2010, 2013, 2016 und 2020 bei unter 15% (BFS 2010, 2013,
2016, 2022; Zesiger 2022, personliche Mitteilung).

Anteil Betriebe mit
Bewasserungsinfrastruktur
in %, Mittelwert der Jahre
2010, 2013, 2016 und 2020

. l 50
o5 40
%

30
20
10

11.4%
1'265
46 5°N -

24.3%
E 98 : j

46.0°N -

Abbildung 2 : Anteil Betriebe mit Bewdsserungsinfrastruktur in % resp. Anzahl Betriebe mit Bewdsserungsinfrastruktur pro
Kanton. Mittelwert der Jahre 2010, 2013, 2016 und 2020. Quelle: BFS 2010, 2013, 2016; Zesiger 2022, personliche Mit-
teilung, eigene Darstellung 2022.

2.2.3 Wasserquellen

Sowohl Oberflachengewasser wie auch Grundwasser werden als Wasserquellen zur landwirtschaftlichen
Bewdsserung verwendet (BFS 2010, 2016). Im Vergleich der beiden Erhebungsjahre 2010 und 2016 wird
deutlich, dass die Anzahl Betriebe, welche zu Bewasserungszwecken Wasser aus dem Grundwasser ent-
nehmen von 3253 (2010) auf 2770 (2016) zuriickgegangen ist. Ebenfalls abgenommen hat die Wasser-
entnahme aus dem Versorgungsnetz von urspriinglich 2675 (2010) auf 2283 (2016).

Der Genfer-, Neuenburger- und Bodensee gehoren zu den gréssten Seen der Schweiz. Rhein, Aare und
Rhone zu den ldangsten Fliissen der Schweiz. Sowohl die drei grossten Seen, wie auch die drei langsten
Fliisse in der Schweiz werden abhdngig vom Kanton unterschiedlich zu Bewdsserungszwecken genutzt
(Statista Research Department 2014; Schweizersee 2022).
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2010 2016

= Betriebe mit Grundwasser
= Betriebe mit Bachen, Kandlen

= Betriebe mit Fliissen und
Seen

Betriebe mit
Oberflachenwasser im Betrieb

= Betriebe mit Wasser aus dem
Versorgungsnetz

= Betriebe mit anderen Quellen

Abbildung 3: Anzahl Betriebe pro Wasserquelle fur landwirtschaftliche Bewdsserung 2010 (links) und 2016 (rechts). Da-
tensatz 2010 ohne Befragung zu Wasserentnahmen aus Bachen, Kandlen, Fliissen und Seen Quelle: BFS 2010, 2016, eigene
Darstellung 2022.

2.2.4 Grundwasservorkommen
In der Schweiz ist das Grundwasser der wichtigste und grosste Wasserspeicher. Nach ihrer Ergiebigkeit

werden die Grundwasserkorper in verschiedene Kategorien eingeteilt (Abb.4). Langfristig nutzbar sind
schweizweit etwa 18 km? pro Jahr, ein grosser Teil dieses Grundwassers stammt aus dem Lockergestein-
Grundwasserleiter (BAFU 2021a). Das Grundwasser stellt nicht nur einen wichtigen Wasserspeicher dar,
sondern ist gleichzeitig auch die wichtigste Trinkwasserquelle der Schweiz, 80% des Trinkwassers
stammt aus dem Grundwasser (swissinfo.ch 2019).

Der Grossteil der Kantone verfiigt (iber eine Karte mit Informationen zur Lage und zur Machtigkeit der
Grundwasserkérper im Kanton. Diese Karten dienen einer groben Ubersicht zum allgemeinen Grund-
wasserzustand im Kanton (s. Abbildung 4).

. Sehr ergiebig in Lockergesteinen D Weniger ergiebig in Locker- und Festgesteinen
D Ergiebig in Locker- und Festgesteinen D Ohne ergiebige Grundwasservorkommen

Abbildung 4 : Ubersichtskarte der Ergiebigkeit der Grundwasservorkommen in der Schweiz. Quelle: Sinreich et al. 2012.
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2.2.5 Entnahmeverbote zur landwirtschaftlichen Bewdsserung aus Oberflidchengewdssern
Entnahmeverbote fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung aus Oberflaichengewdssern werden grund-
satzlich zur Erhaltung der Restwassermenge ausgesprochen. Durch den Erhalt der Restwassermenge
sollen die Fliessgewdsser zu jeder Zeit ausreichend Wasser filhren, um ihre natiirliche Funktion als Le-
bensraum unterschiedlicher Organismen zu erfiillen. Seit 1992, mit Inkrafttreten des Gewdsserschutz-
gesetzes, muss die Restwassermenge unterhalb eines Entnahmestandorts gewahrleistet sein. Die Rest-
wassermenge wird in Abhdngigkeit vom Q347 (s. Abkiirzungsverzeichnis) bestimmt. Wie hoch die Rest-
wassermenge im jeweiligen Gewasser sein muss, bestimmen die Kantone individuell fiir jedes Gewdsser
und jeden Entnahmestandort (BAFU 2021b). Fir die Kantone besteht keine Meldepflicht beziiglich der
Restwassermenge gegeniiber dem Bund. Restwassermengen kénnen in Notsituationen unterschritten
werden. Welche Situationen als Notsituationen eingestuft werden, liegt dabei im Ermessen der Kantone.
Fiir die Entscheidung schdtzt der Kanton den 6kologischen Schaden ab, welcher potenziell durch die
Uberschreitung entsteht. Dabei steht den Kantonen kein einheitliches Instrument zur Abschitzung des
okologischen Schadens zur Verfligung. Unterschreitungen der Restwassermengen sind fir die Kantone
nicht meldepflichtig, kénnen jedoch auf freiwilliger Basis dem Bund gemeldet werden (Pfaundler 2022,
personliche Mitteilung).

Kann die Restwassermenge in einem Gewdsser beziehungsweise unterhalb eines Entnahmestandorts
nicht mehr eingehalten werden, wird die Wasserentnahme eingeschrankt beziehungsweise ein Entnah-
meverbot verhdangt. Die Entnahmeverbote werden hauptsachlich in den Sommer- und Herbstmonaten
von Mai bis September ausgesprochen und gehen daher einher mit dem hoéchsten Bewdsserungsbedarf
der Kulturen (Fuhrer et al. 2014). Wasserentnahmen kénnen nur kurzfristig eingeschrankt werden, wenn
es sich um Bewilligungen zur Wasserentnahme handelt. Konzessionierte Wassermengen kdénnen nicht
eingeschrankt werden, da es sich bei einer Konzession anders, wie bei einer Bewilligung, um ein Recht
zur Wasserentnahme handelt (Pfaundler 2022, personliche Mitteilung). Bewilligungen beziehen sich
meist auf mobile Anlagen, Konzessionen auf fest installierte Anlagen (Kanton Bern 1997).

Es ist davon auszugehen, dass mittel- und langfristig die Anzahl Entnahmeverbote fiir die landwirt-
schaftliche Bewasserung aufgrund der klimatischen Gegebenheiten wahrend den Sommermonaten stei-
gen wird (Lindner 2021). Abbildung 5 zeigt die Trockenjahre 2015 und 2018 und in diesem Zusam-
menhang die Kantone, in welchen Einschrankungen in der Wasserentnahme fir die landwirtschaftliche
Bewdsserung erfolgten (BAFU 2021a). Von den Einschriankungen betroffen sind am schnellsten die klei-
nen und mittleren Fliessgewdsser. Diese machen jedoch in der Schweiz gemdss BAFU 2021a 80% des
gesamten Fliessgewdssernetzes aus.

B generelles Entnahmeverbot keine Einschrankungen bekannt
einzelne Entnahmeverbote keine Angaben
Entnahmeverbot mit Ausnahmen

2015 £ 2018
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- A
%
11
o :
2
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Abbildung 5 : Entnahmeverbote und Entnahmeeinschrankungen aus Oberflaichengewdssern fir die landwirtschaftliche Be-
wasserung in den Trockenjahren 2015 und 2018 im 2. Halbjahr. Quelle: BAFU 2016, 2019.
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3 Methode

3.1 Datenerfassung

Die Datenerfassung erfolgte schweizweit bei den kantonalen Stellen, Branchenverbdanden und landwirt-
schaftlichen Bildungs- und Beratungszentren. Je nach Kanton sind unterschiedliche Amter fiir die Nut-
zung von Grund- und Oberflichengewissern zustiandig. Es wurden folglich mehrere Amter und Perso-
nen pro Kanton befragt. Der Erstkontakt, sowie die Befragung erfolgten telefonisch und anhand eines
Gesprachsleitfadens (Anhang, Kapitel 10.1.3). Der Interviewverlauf wurde sinngemdss protokolliert.
Samtliche Daten und Dokumente, welche durch die kantonalen Stellen zur Verfiigung gestellt wurden,
wurden gesammelt und ausgewertet. Zusammengestellt wurden Informationen zu Entnahmen aus
Grund- und Oberflachengewdssern zu folgenden Inhalten:

- Entnahmestandorte

- konzessionierte und effektiv erfolgte Entnahmemengen

- Entnahmestopps

- Bestehende und geplante Infrastrukturprojekte

- Strategie zur Vergabe von Nutzungsrechten

- Zentrale Regionen fir die landwirtschaftliche Bewasserung

Es wurde abgefragt und dokumentiert, welche Parameter von wem und in welcher Form erfasst werden.

Im Rahmen des Projekts wurden 17 von insgesamt 26 Kantonen kontaktiert. Nicht kontaktiert wurden
die Kantone, welche gemass LBZ (BFS 2010, 2013, 2016) die geringste bewdsserte Flache aufweisen
und in denen die Bewdsserung folglich eine untergeordnete Rolle spielt (JU, Al, AR, OW, NW, GL, SZ, UR,
BS).

Neben der Befragung der Kantone, wurde der Fachbereich Strukturverbesserungen vom Bundesamt fir
Landwirtschaft (BLW) kontaktiert, um Angaben zu den realisierten und vom Bund mitfinanzierten Infra-
strukturprojekten zu erhalten. Der Datensatz, welcher alle Bewdsserungsprojekte tiber alle Zonen (Tal-
zone - Bergzone I) beinhaltet, wurde fiir das vorliegende Projekt auf die Talzone gefiltert. Bei der Inter-
pretation des Datensatzes gilt es zu beachten, dass ausschliesslich Bewdsserungsprojekte, welche zwi-
schen 2003 und 2022 durch das BLW finanziell unterstiitzt wurden und bereits bewilligt sind, im Da-
tensatz enthalten sind und beriicksichtigt wurden. Alle privat oder durch Drittmittel finanzierten Pro-
jekte sind nicht beriicksichtigt.
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3.2 Datenaufbereitung und Auswertung

Alle Informationen zur Bewdsserung, welche im Rahmen der telefonischen Befragung zusammengetra-
gen wurden, wurden in einer Exceltabelle zusammengestellt. Anschliessend wurden die Kerninformati-
onen pro Frage und Kanton gefiltert und aufbereitet, damit sie mit Hilfe von R Studio grafisch dargestellt
werden konnten (R Foundation for Statistical Computing 2022).

Die Daten in den Tabellen und Grafiken sind wie im Folgenden beschrieben zu interpretieren:

Tabelle 1 : Interpretationshilfe mit Wortlaut fiur Grafiken und Tabellen.

Wortlaut in Grafik Bedeutung

«Daten verfligbar» Im Kanton sind gemadss Aussagen der befragten kantonalen Stellen Informati-
«Ja» onen/Daten in diesem Bereich vorhanden. Die Daten wurden jedoch nicht in
jedem Fall an uns ausgehandigt.

«keine Angaben» Im Kanton sind moéglicherweise Daten vorhanden. Dies konnte jedoch durch
die Recherchearbeit nicht abschliessend geklart werden.

«Nein» Im Kanton sind gemass Aussagen der befragten Kantonalen Stellen keine In-
formationen/Daten in diesem Bereich vorhanden.

«Nicht kontaktiert»  Kantone wurden im Rahmen dieses Projekts nicht angefragt.

3.3 Empfehlung kiinftige Datenerfassung landwirtschaftliche Bewdsserung

Mogliche Ideen und Lésungsansdtze zur kiinftigen Datenerfassung zur landwirtschaftlichen Bewdsse-
rung wurden mit den im Projekt kontaktierten Stellen im Rahmen eines Workshops zum Thema «Daten-
grundlage der landwirtschaftlichen Bewdsserung heute und in Zukunft - was braucht es seitens Bund
und Kantone, um die Datengrundlage zu verbessern» erarbeitet (Kapitel 6).

Um die Branche moglichst breit abzubilden, wurden samtliche kontaktierten Personen der kantonalen
Stellen zum Workshop eingeladen. Aus den Ergebnissen des Workshops werden Empfehlungen zur
kinftigen Datenerfassung abgeleitet (Kapitel 6).

Als Diskussionsgrundlage zur kiinftigen Datenerfassung, wurde die Datenlage zur landwirtschaftlichen
Bewdsserung in den umliegenden Landern in Interviews ermittelt. Die Interviews wurden mit Beratenden
in Deutschland, Italien, Frankreich und Osterreich gefiihrt. Die Interviewleitfragen und eine Liste mit
den kontaktierten Personen befindet sich gemeinsam mit den Gesprachsprotokollen im Anhang (Kapitel
10.2).
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4 Ergebnisse Befragung kantonale Stellen

Im Folgenden Kapitel erfolgt die Darstellung und Diskussion der Ergebnisse aus der Datenabfrage bei
Kantonen und Amtern. In einem ersten Teil wird der aktuelle Stand der Datenlage zum Thema landwirt-
schaftliche Bewisserung in der Schweiz beleuchtet. Neben einem Uberblick iiber die Datengrundlage,
werden die Angaben zum Bewdsserungsbedarf, zum Wasserdargebot und zur zeitlichen Entwicklung
des Bewasserungsbedarfs ausgewertet und diskutiert. In einem zweiten Teil des Berichts wird anhand
der Ergebnisse aus dem Workshop ein Vorschlag ausgearbeitet, wie kiinftig solche Daten erfasst werden
kénnen, um eine langfristige Ressourcenplanung zu ermoglichen, welche Nutzungskonflikten vorbeugt
(Kapitel 6).

4.1 Vorhandene und dokumentierte Daten der kantonalen Stellen

Die Daten zur Bewdsserung sind heterogen und liickig dokumentiert (s. Tabelle 2). Zusatzlich gibt es
Unterschiede bei der Datenlage zu Grund- und Oberflichengewdssern. Wie einleitend bereits erwahnt,
wird auch im Folgenden nicht zwischen der Datenlage von Grund- und Oberflaichengewdssern unter-
schieden.

Grundsatzlich kénnen die Kantone definieren, wo im Kanton wichtige Regionen fiir die landwirtschaft-
liche Bewdsserung liegen. Die Angaben zu den fir die Bewdsserung wichtigen Regionen im Kanton
basieren in diesem Bericht auf den Angaben zu den Entnahmestandorten oder auf Erfahrungswerten.
Die meisten Kantone verfligen lber georeferenzierte Daten zu den Entnahmestandorten im Rahmen
von Konzessionen und Bewilligungen. Die Angaben zum Entnahmestandort liegen jedoch nicht in jedem
Fall georeferenziert vor, wobei in diesen Fallen die Gemeinde, in welcher das Wasser entnommen wird,
bekannt ist. In 13 der 17 (76%) befragten Kantone sind die Entnahmestandorte innerhalb der Konzessi-
onen und Bewilligungen georeferenziert bekannt. In den Kantonen LU, SH und TG sind die Entnahme-
standorte nicht georeferenziert bekannt, im vorliegenden Bericht wurden die Koordinaten des Orts ver-
wendet. Aus dem Kanton GE liegen keine Angaben zu den Entnahmestandorten vor.

In 12 der 17 (71%) befragten Kantonen sind neben den Entnahmestandorten auch Daten zu den maximal
konzessionierten Forderrechten im Rahmen von Konzessionen und Bewilligungen vorhanden (I/min),
jedoch nicht in jedem Fall fir Entnahmen aus Grund- und Oberflachengewdssern. Die effektiv entnom-
mene Wassermenge (m3) wird in funf der 17 (29%) befragten Kantonen erhoben. Angaben zum bewas-
serten Perimeter innerhalb der Konzession beziehungsweise Bewilligung sind in drei von 17 (18%) Kan-
tonen bekannt, jedoch nicht georeferenziert und parzellenscharf.

In keinem der befragten Kantone werden Informationen auf Ebene Kultur erhoben. Anhand der kantonal
erhobenen Daten ist es daher nicht mdglich, Aussagen tber die Relevanz der Kulturen fiir die Landwirt-
schaftliche Bewdsserung zu treffen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass es sich bei den bewéasserten
Kulturen hauptsdchlich um Spezialkulturen wie Freilandgemiise oder Beeren und Obstkulturen, sowie
um Kartoffeln und weitere bewasserungswiirdige Ackerkulturen handelt. Je nach Kanton spielen eben-
falls traditionelle Bewasserungsformen im Futterbau eine wichtige Rolle. Auf die Bewasserung im Fut-
terbau wird im vorliegenden Bericht nicht spezifisch eingegangen.

Die Anzahl genehmigter Bewdsserungsprojekte im Talgebiet seit 2003, welche durch den Bund finanzi-
ell unterstiitzt wurden, ist fiir alle 17 befragten Kantone bekannt. Dabei wurden jedoch nicht in jedem
Kanton Bewdsserungsprojekte realisiert und durch den Bund finanziell unterstiitzt (s. Kapitel 4.4.3). 11
der 17 (65%) befragten Kantone planen eine Wasserstrategie zur Vergabe von Nutzungsrechten oder
haben diese bereits realisiert. Die kantonalen Strategien zur Wassernutzung sind hdufig nicht spezifisch
fur die Landwirtschaft.
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Tabelle 2 : Ubersicht iiber die Datengrundlage zu Wasserentnahmen fiir die landwirtschaftliche Bewidsserung aus Grund-
und Oberflachengewdssern. Abgefragt wurden Informationen zu den Entnahmestandorten, zur maximal konzessionierten
Entnahmemenge, zu den verhdngten Entnahmestopps, zu vergangenen und laufenden Infrastrukturprojekten (BLW 2022),
zur Strategie bei der Vergabe von Nutzungsrechten (bestehend oder geplant) und zu den fiir die Bewdsserung relevanten
Informationen. Griine Felder weisen auf vorhandene Daten, orange auf teilweise vorhandene oder liickig vorhandene Daten
und rote auf fehlende Daten hin. Quelle: Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022.

*Bei Entnahmen >1000 I/min
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4.2 Bewasserungsbedarf

Anhand der Daten aus der kantonalen Befragung soll ermittelt werden, inwiefern es moglich ist, den
aktuellen Bewasserungsbedarf pro Kanton darzustellen. Ebenfalls soll aufgezeigt werden, welche Daten
in welchen Kantonen im Zusammenhang mit dem landwirtschaftlichen Bewdsserungsbedarf zum heuti-
gen Zeitpunkt erhoben werden.

4.2.1 Regionen mit Bewdsserung

In Abbildung 6 sind die fir die landwirtschaftliche Bewdsserung relevanten Gebieten eingezeichnet
(hellrot). Die Regionen wurden anhand der Aussagen der befragten kantonalen Stellen eingezeichnet.
Ebenfalls aus der Grafik zu entnehmen sind die Gebiete, in welchen effektiv Wasser fiir die landwirt-
schaftliche Bewasserung entnommen wird (dunkelrot). Gebiete, in welchen effektiv Wasser entnommen
wird, wurden anhand der Informationen zu den Entnahmestandorten eingezeichnet. Aus der Abbildung
6 kann entnommen werden, dass nicht in jedem Kanton die Aussagen der kantonalen Stellen mit den
effektiv fur die landwirtschaftliche Bewdsserung wichtigen Gebiete libereinstimmen.

Bei der Interpretation der Abbildung gilt es zu beachten, dass Entnahmestellen fiir die Bewdsserung aus
dem Trinkwassernetz nicht vorliegen. Zudem sind nicht von allen Kantonen Daten fiir die Entnahme aus
Oberflachen- und Grundwasserquellen bekannt (s. Abbildung 18). Weiter fehlen bei den meisten Ent-
nahmestandorten die Angaben zur bewdsserten Flache (s. Abbildung 13). Abschliessend gilt es zu be-
achten, dass die kantonalen Stellen die Gebiete nicht selbstdndig eingezeichnet haben, sondern anhand
deren Aussage nachtraglich und zur Veranschaulichung eingezeichnet wurden. Es ist also davon aus-
zugehen, dass die Lage sowie die genaue Grosse der hellroten Gebiete je nach Kanton abweichen. Im
Kanton GE liegen keine Angaben zu den Entnahmestandorten vor.

Datenquelle
. Entnahmestandorte
E Angabe der Kantone

Nicht kontaktiert
47 5:N

2§ relevante Gebiete
landwirtschaftlicher
Bewasserung

B Gebiete mit Wasserentnahme
[ Angaben der Kantone

47.0°N

46.5°N

46.0°N

6°E TE 8°E o9°E 10°E

Abbildung 6 : Wichtige Regionen fiir landwirtschaftliche Bewdsserung Schweiz, anhand der Aussagen der kantonalen Stellen
(hellrot) und Gebiete mit effektiver Wasserentnahme fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung (dunkelrot) anhand der Anga-
ben zu den konzessionierten oder bewilligten Entnahmestandorten aus Grund- und Oberflachengewdssern. Quelle: Daten-
abfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022.
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Wichtige Regionen fiir die Bewasserung in den Kantonen Aargau (AG) und Solothurn (SO) sind beispiels-
weise das Blinz-, Suhre- und Wynental sowie das Gebiet zwischen Oensingen und Egerkingen (Bau-,
Verkehrs- und Umweltdepartement Aargau 2021, personliche Mitteilung; Amt fir Umwelt Solothurn
2021, personliche Mitteilung). Im Kanton Bern (BE) spielt unter anderem, wie aus der Abbildung 6 zu
entnehmen ist, das Berner Seeland eine wichtige Rolle fiir die Bewdsserung (Amt fiir Umwelt Bern 2022,
personliche Mitteilung). In den Kantonen FR, BE und VD spielen die Regionen Broye, Plaine de | Orbe,
La Cote und das Seeland eine zentrale Rolle in der Bewdsserung (Amt fir Umwelt Kanton Freiburg 2017,
Umwelt und Sicherheitsdepartement Waadt 2021, personliche Mitteilung). In der Ostschweiz sind die
Regionen Rheintal, Bodensee, und Linthebene sowie die Regionen Domleschg und Val Mistair wichtig
fir die landwirtschaftliche Bewdsserung (Amt fiur Natur und Umwelt Graubiinden 2021, personliche
Mitteilung).

Ein Vergleich mit den Klimaeignungskarten fiir Spezialkulturen und Kartoffeln zeigt, dass sich die wich-
tigen Regionen fir die landwirtschaftliche Bewdsserung grosstenteils mit den geeigneten Anbaugebie-
ten lberschneiden (Abbildung 7). Dies zeigen auch die effektiven Anbauflachen an bewdsserungswiir-
digen Kulturen wie Kartoffeln, Gemise, Obst und Beeren (s. Abbildung 9): Regionen mit hohen Anteilen
an bewdsserungswirdigen Kulturen sind folglich meist auch Regionen, in denen aktuell bewassert wird.
Im Kanton Tl sowie im Bereich des Juragirtels bis auf die Hohe von Nyon stimmen die Aussagen der
Abbildung 6 sehr gut mit den Klimaeignungskarten tberein. Ebenso im Mittelland. Im Kanton JU findet
aktuell keine grossflachige Bewasserung von landwirtschaftlichen Kulturen statt, obwohl bewdsserungs-
wirdige Kulturen auf einer verhaltnismassig kleinen Flache angebaut werden (Amt fiir Agrarwirtschaft
Kanton Jura 2022, personliche Mitteilung). In den Kantonen VS und GR wird hingegen Wasser fiir Be-
wdasserung genutzt, obwohl die Kantone grésstenteils als begrenzt geeignet bis ungeeignet fir Kartof-
feln und Spezialkulturen gelten. Entscheidend ins Gewicht fallt hier moglicherweise die Bewdsserung
von Futterflichen. Auffallend ist dabei, dass die Wasserentnahmen fiir die landwirtschaftliche Bewasse-
rung im Kanton VS tber den ganzen Kanton verteilt sind (Abbildung 6) und sich nicht auf das Rohnetal
begrenzen, welches sich fiir den Anbau von Spezialkulturen und Kartoffeln eignet.

B9 sehrgiinstig bis glinstig
Giinstig his geeignet

M Geeignet
M Geeignetbis wenig geeignet
B \Wenig geeignet
¥ M Begrenzt geeignet

* I Ginstig bis wenig geelgnet
M Geeignetbis begrenzt geeignet

Giinstig
B Geeignet
) B Wenig gesignet
g | Begrenzt his ungeeignet

Abbildung 8 : Klimaeignung Kartoffeln Mass-
stab 1: 200°000. Aufteilung Klimaeignung
nach Klimazonen. Quelle: swisstopo 2008b

Abbildung 7 : Klimaeignung Spezialkulturen Mass-
stab 1: 200°000. Quelle: swisstopo 2008a
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Anteil bewssserungs-
wirdige Kulturen an
Landwirtschattlicher

Grundsatzlich ist zu erwarten,
dass der gemass Fuhrer et al.
2014 modellierte Bewasserungs-
bedarf zwischen 1980 und 2006
von 150 Mio. m3Wasser den tat-
sdchlichen Bewadsserungsbedarf
deutlich Uberschatzt. Im Ver-
gleich der Informationen aus Ab-
bildung 9 mit dem modellierten
Bewdsserungsbedarf pro Kanton
von Fuhrer und Calanca 2014
Abbildung 10, wird deutlich,
dass heute nicht in allen Regio- ...
nen flr welche ein Bedarf model-

Nutzflache in %
im Jahr 2020

liert wurde, bewadssert wird oder 5
bewéassert werden kann. Ein Bei-
spiel fur Abbildung 9 : Anteil bewdsserungswirdiger Kulturen (Kartoffeln, Freilandge-

eine solche Region ist der Kan- muse, Obst und Beeren) an Landwirtschaftlicher Nutzflache (%) und Flache bewas-
serungswiirdiger Kulturen in ha pro Kanton im Jahr 2020. Quelle: Schweizer
Bauernverband Agristat 2022, eigene Darstellung 2022.

ton Jura. Gemass Amt fir
Agrarwirtschaft Kanton Jura
2022, personliche Mitteilung

wird heute auf den grosseren Wasemscat . ')
ackerbaulich genutzten Flachen =

nicht bewassert. Aktuell laufen
Bediirfnisabklarungen bei den
Betriebsleitenden zum Thema
(Amt fir Agrarwirtschaft Kanton

Jura 2022, personliche
Mitteilung).
4.2.2 Effektiv entnommene

Menge Wasser in Kubikmeter
Daten zur jahrlich effektiv ent-

nommenen Menge Wasser in Ku-
bikmeter (m3 werden in den
Kantonen AG, Schaffhausen
(SH), Thurgau (TG) und Zug (ZG)
und Zirich (ZH) erhoben. Im Kan-
ton ZH wird die effektiv entnom-
mene Menge ab einer Pumpleis-
tung >1000l/min erhoben. Beriicksichtigt und blau (Ja) in der Abbildung 11 eingefarbt wurden aus-
schliesslich Kantone, in welchen Angaben zu den entnommenen Wassermengen in m? vorliegen. Im
Kanton SH beispielsweise, wurden alle Wasserbeziiger, welche Wasser aus Oberflachengewdssern be-
ziehen, aufgefordert, ihren Wasserverbrauch mit Wasseruhren zu ermitteln (Tiefbau Schaffhausen 2020,
personliche Mitteilung). Im Kanton AG ist ausschliesslich die effektiv entnommene Wassermenge aus
dem Grundwasser bekannt. Inwiefern die tatsdachlich entnommene Wassermenge aus den Oberflachen-
gewadssern aufgezeichnet wird, ist nicht bekannt. Im Kanton TG wurden die Entnahmen aus Grund- und
Oberflachengewdssern erfasst. Im Kanton ZG handelt es sich um Notbewilligungen im Trockenjahr
2018. In den Kantonen BE, BL, FR, GR, Luzern (LU), Neuchatel (NE), St. Gallen (SG), SO, Tessin (Tl), VD
und VS werden die effektiv entnommenen Wassermengen nicht aufgezeichnet. Aus allen anderen Kan-
tonen liegen keine Daten zur effektiv entnommenen Wassermenge innerhalb von Konzessionen vor. Die
in Abbildung 11 angegebenen Bezugsmengen beziehen sich aufs Trockenjahr 2018. Der Vergleich mit
Bezugsmengen aus anderen Jahren (s. Kapitel 4.4.1) verdeutlicht, dass es sich um eines der Jahre mit
den hochsten Bezugsmengen handelt.

Abbildung 10 : Regionale Verteilung des Bewdsserungsbedarfs (Abflussvolumen)
im Sommer (Juni-August) des Jahres 2003. Quelle: Fuhrer 2012.
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Informationen zur
effektiv enthommenen
Menge (in m3) vorhanden
Bezugsjahr: 2018

Ja
Nein

Keine Angaben
Nicht kontaktiert

47 5°N

47.0°N

48.5°N

46.0°N

6°E 7E 8°E 9°E 10°E

Abbildung 11 : Aufzeichnung der effektiv entnommenen Wassermenge fiir die landwirtschaftliche Bewasserung fiirs Be-
zugsjahr 2018. Blau eingefarbt sind alle Kantone, in welchen die effektiv entnommene Wassermenge in m? vorliegt. Alle
anderen Einheiten wurden nicht berlicksichtigt. Im Kanton Aargau sind lediglich die Mengen bei Grundwasserentnahmen
bekannt, in den Kantonen SH und TG die gesamten Entnahmen, im Kanton ZG temporare Entnahmen aus Oberflachenge-
wdssern. Quelle: Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022.

4.2.3 Maximal konzessionierte Férderrechte

Die konzessionierten Forderrechte geben an, wie viel Wasser maximal innerhalb einer besagten Kon-
zession entnommen werden darf. Dabei kommt es im Grossteil der Kantone vor, dass innerhalb einer
Konzession an mehreren Entnahmestandorten Wasser zu Bewdsserungszwecken entnommen wird. In
der Abbildung 12 wurden ausschliesslich Kantone blau (Ja) eingefarbt, in welchen die Angaben in Liter
pro Minute (I/min) vorlagen. Die konzessionierten Férderrechte in I/min ist in den Kantonen AG, FR, GR,
LU, Neuenburg (NE), SG, SO, TG, Tl, VD, ZG und ZH bekannt. In allen anderen befragten Kantonen sind
sie nicht bekannt. Fiir den Kanton AG sind ausschliesslich die konzessionierten Forderrechte in |/min
fiir das Grundwasser bekannt. Fiir die Entnahmen aus den Oberflichengewdssern liegen keine Informa-
tionen zu den konzessionierten Forderrechten vor.

Anhand der Summe aller konzessionierten Entnahmerechte pro Kanton ist keine Aussage liber den ab-
soluten Wasserbedarf fiir Bewasserungszwecke pro Kanton moglich. So werden im Kanton BE beispiels-
weise im Rahmen von Konzessionen nur Gesamtkonzessionen mit mehreren Endverbrauchern erfasst.
Temporare Wasserentnahmen und Wasserentnahmen von Einzelbeziligern sind nicht aufgefiihrt. Es ist
daher anzunehmen, dass die effektiv entnommene Wassermenge fiir die landwirtschaftliche Bewasse-
rung die Summe der konzessionierten Entnahmerechte pro Kanton Ulbersteigt (Amt fiir Umwelt Bern
2022, personliche Mitteilung).
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Maximal konzessionierte
Foérderrechte (in I/min)
festgelegt
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*Nur Entnahmen aus Grundwasser, Konzessionierte Forderrechte in I/min aus Oberflichengewasser sind nicht bekannt

Abbildung 12: Kenntnis tiber konzessionierte Férderrechte fir die landwirtschaftlichen Bewdsserung pro Kanton. Blau ein-
gefdrbt sind alle Kantone, in welchen die Daten in |I/min vorliegen. Alle anderen Einheiten wurden nicht bericksichtigt.
Quelle: Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022

In der Tabelle 3 sind die Angaben aus den Kantonen zur effektiv enthommenen Menge und zur Kon-
zessionierten Menge verglichen mit Werten aus der Literatur (Fuhrer 2010; Zesiger 2022, personliche
Mitteilung). Insbesondere beim Vergleich der Angaben zur effektiventnommenen Menge in m® mit dem
modellierten Bewdsserungsbedarf in m? von Fuhrer 2010 wird deutlich, dass der modellierte Bewdasse-
rungsbedarf von insgesamt 150 Mio. m? Uberschatzt wird. Bei der Interpretation der Daten gilt es zu
beachten, dass die Angaben zur effektiv entnommenen Menge und zu den konzessionierten Forder-
rechten nicht immer vollstiandig sind. Dennoch ist davon auszugehen, dass der modellierte Bewdsse-
rungsbedarf deutlich tiber dem aktuell tatsachlichen Bewasserungsbedarf liegt. Beim Vergleich der kon-
zessionierten Forderrechte in I/min zwischen den Kantonen gilt es zu beachten, dass beispielsweise im
Kanton TG die Summierten Forderrechte sehr hoch sind. Gemass Amt fur Umwelt Kanton Thurgau
10.02.23, personliche Mitteilung ist dies auf die Frostberegnung zuriickzufiihren. Fiir die Frostbereg-
nung sind hohe Forderleistungen notig, die effektiv entnommene Wassermenge ist jedoch vergleichs-
weise gering. Weiter gilt es zu beachten, dass der Wasserbezug zu Frostberegnung im Frithjahr statt-
findet und nicht in den Sommermonaten. Inwiefern die Frostberegnung die Angaben zu den konzessi-
onierten Forderrechten beeinflusst, ist nicht bekannt.
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Tabelle 3 : Vorhandene Daten der kontaktierten Kantone zu den Konzessionierte Forderrechten in I/min und effektiv be-
wadsserter Menge in m? pro Kanton (Bezugsjahr 2018) im Vergleich zum modellierten Bewdsserungsbedarf pro Kanton
(Fuhrer 2010) und der bewdasserten Flache gemass LBZ 2020 (Zesiger 2022, personliche Mitteilung). Insbesondere Daten
zur effektiv bewdsserten Menge in m? liegen nur aus wenigen Kantonen vor. Zudem liegen meist nicht Daten zu den ge-
samten Entnahmen fir landwirtschaftliche Bewdsserung vor, sondern nur Angaben zu einzelnen Bezugsquellen. Quelle:
Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022.

Kanton Effektiv be- Konzessionierte Effektiventnom- Bewasserungsbedarf
wasserte Fla-  Forderrechte in mene Menge m®* gemadss Modellierung
che in ha I/min (Bezugsjahr 2018) in m3 (Mittelwert
(Zesiger 2022, 1980-2006)
iy

Aargau 2’708 7'716* 96'031 8'300°000

Bern 6’631 - - 22'000°000

Basel-Landschaft 339 = = 4'000°000

Basel-Stadt = = = 100’000

Fribourg 5’754 50'130 = 10'400°000

Genf 796 - - 1'900°000

Graubiinden 2’964 25'620 = 13'800°000

Luzern 630 12'072 = 7'500’°000

Neuchatel 1’628 13'968 = 3'900°000

St. Gallen 891 162’369 - 10'900°000

Schaffhausen 410 = 615'762 2'700°000

Solothurn 923 9'000 = 4'000°000

Thurgau 2’744 104'585 3'712°014 4'800°000

Ticino 650 4'500 = 1'800°000

Waadt 6’297 108’464 - 22'600°000

Wallis 10’467 = = 10'400°000

Zug 200 1'760 700 1'000°000

Zirich 3’076 59'009 = 8'100°000

Summe 47'108 ha 559’193 I/min 4'424’507 m? 138'200'000 m?

*Nur Entnahmen aus Grundwasser, Konzessionierte Férderrechte in I/min aus Oberflaichengewasser sind nicht bekannt

4.2.4 Bewdisserte Fldche im Rahmen von Konzessionen

Die Flache, welche im Rahmen von Konzessionen bewassert wird, ist in den Kantonen BE, LU, VD und
ZG bekannt. In allen vier Kantonen ist die Flache jedoch nicht georeferenziert erhoben, sondern in Hek-
tar beziehungsweise Quadratmeter. Im Kanton FR ist ausschliesslich die bewdsserte Flache innerhalb
der Bewdsserungsgenossenschaften bekannt (Amt fir Umwelt Kanton Freiburg 2017). Ebenfalls gilt es
anzumerken, dass beim Kanton LU bei iiber 50% der erfassten Konzessionen zur Wasserentnahme keine
Flachenangaben vermerkt sind. Keine Flichenangaben haben die Konzessionen, welche lber die 6ffent-
liche Trinkwasserversorgung beziehungsweise aus eigenem Quellwasser bewdssert werden (Amt fir
Umwelt und Energie Luzern 2022, persdnliche Mitteilung). Aus diesem Grund ist anzunehmen, dass die
tatsachlich bewadsserte Fldache deutlich Gber den in der Abbildung 13 ersichtlichen 115ha liegt.

Die Spannweite der bewdsserten Flache innerhalb von Konzessionen im Kanton BE betragt zwischen 1
und 274 Hektaren bei den Konzessionen aus Grundwasser und zwischen 1 und 223 Hektaren bei der
Wasserentnahmen aus Oberflichengewdssern (Amt fir Umwelt Bern 2022, persdnliche Mitteilung). Im
Kanton LU umfasst die kleinste Konzession 1 Hektare und die grosste Konzession 10 Hektaren. Es gilt
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anzumerken, dass nicht fur alle Konzessionen Informationen zur Flache vorhanden sind, da der Schwer-
punkt bei der Datenabfrage auf die Wassermenge gelegt wird (Amt fir Umwelt und Energie Luzern
2022, personliche Mitteilung). Die Bewdsserungsgenossenschaft mit der kleinsten Flache 2016 im Kan-
ton FR ist die Genossenschaft Vully mit 50 Hektaren. Die mit der gréssten Flache ist die Bewdsserungs-
genossenschaft Delley-Portalban mit rund 1500 Hektaren (Amt fiir Umwelt Kanton Freiburg 2017).

In den Kantonen AG, BL, GR, Neuchatel (NE), SO, TI, VS und ZH sind die bewédsserten Flachen im Rahmen
der ausgestellten Konzessionen nicht bekannt. Im Kanton TG sind die bewdsserten Flachen bekannt,
uns fehlen jedoch Angaben zu der bewdsserten Flache in Hektar (ha). Aus den Kantonen SH, St. Gallen
(SG) und GE fehlen die Angaben.

Informationen zum
bewasserten Perimeter
(in ha) vorhanden

. Ja

. Nein

E] Keine Angaben
(] Nicht kontaktiert

47 5°N

47.0°N

48.5°N

48.0°N

6°E i =) 8°E 9°E 10°E

Abbildung 13 : Informationen zu Flichenangaben innerhalb von Konzessionen vorhanden, Ubersicht pro Kanton. Flachen-
angaben Kanton Freiburg (FR) bewdsserte Flachen im Jahr 2016 innerhalb von Bewdsserungsgenossenschaften. Angaben
Kanton Luzern (LU) bewdasserte Flachen Spezialkulturen ohne Flachen, welche aus Trinkwasser oder privaten Quellen be-
wdssert werden. Quelle. Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022
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Im Vergleich der Daten aus der Befragung der kantonalen Stellen mit den Daten aus Zesiger 2022,
personliche Mitteilung und Schweizer Bauernverband Agristat 2021 zeigt sich folgendes Bild:

Tabelle 4 : Vergleich Daten bewdsserte Flache Kantone Bern (BE), Freiburg (FR) und Luzern (LU) aus landwirtschaftlicher
Betriebszahlung 2020 und Datenabfrage kantonale Stellen 2022. Als bewasserungswiirdig gelten Kartoffeln, Freilandge-
mise, Obst und Beeren. Quelle: Schweizer Bauernverband Agristat 2021; Zesiger 2022, personliche Mitteilung,
Datenabfrage kantonale Stellen, personliche Mitteilung , eigene Darstellung 2022

Kanton Flache bewdsserungswiir- Bewasserte Flache gemass Bewasserte Flache gemadss

diger Kulturen im Kanton LBZ 2020 Datenabfrage kantonale Stel-

len
BE 6’339 ha 6°631 ha 2°990 ha
FR 2’549 ha 5°754 ha 3’862 ha*
LU 636 ha 630 ha 115 ha
Summe 9°525 ha 137015 ha 6°967 ha

*Bewdsserbare Flache

In allen drei Kantonen (BE, FR, LU), in welchen Angaben zur bewdsserten beziehungsweise zur bewads-
serbaren Flache vorliegen, liegen die Flachenangaben der kantonalen Stellen unter den Flachenangaben
aus der landwirtschaftlichen Betriebszahlung 2020. Auffallend ist, dass die Summe der Flache aus der
LBZ 2020 (137015 ha) leicht Gber der Flache der bewdsserungswiirdigen Kulturen an der Landwirt-
schaftlichen Nutzflache liegt (97525 ha). Im Kanton BE beziehen sich die 2990 ha ausschliesslich auf
die Gesamtkonzessionen. Die innerhalb von Einzelkonzessionen bewasserten Flaichen sind nicht in den
2990 ha enthalten (Amt fiir Umwelt Bern 2022, persdnliche Mitteilung). Im Kanton Freiburg bezieht sich
die Flachenangabe von 3’862 ha bewdsserbare Flache auf die innerhalb der Bewdsserungsgenossen-
schaften bewdsserbare Flachen im Jahr 2016. Alle Flachen, welche ausserhalb der Bewdsserungsgenos-
senschaften als bewdsserbar gelten, sind nicht enthalten (Amt fir Umwelt Kanton Freiburg 2017). Im
Kanton LU sind in den 115 ha die aus dem Trinkwasser beziehungsweise aus privaten Quellen bewas-
serten Flachen nicht enthalten. Es ist daher davon auszugehen, dass die effektiv bewdsserte Flache
deutlich Gber den 115 ha liegt. Ebenfalls gilt es anhand der Riickmeldungen der Kantone anzumerken,
dass die Zahlen aus der LBZ 2020 die tatsdchlich bewdsserte Flache in den Kantonen lberschatzten
darften.
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4.3 Genutzte Wasserressourcen

4.3.1 Grundwasser fiir Bewdisserungszwecke

In den Kantonen ZG, BL, LU, und SH wird kein, beziehungsweise nur in einzelnen Fallen (BL), respektive
in einer Region (LU), Grundwasser zu Bewdsserungszwecken verwendet, beziehungsweise ist es verbo-
ten Wasser aus dem Grundwasser fiir Bewdsserungszwecke zu verwenden. Im Kanton SH wird im Projekt
«Wasserzukunft Klettgau» geprift, inwiefern kiinftig eine Bewdsserung aus dem Grundwasser in diesem
Gebiet langfristig tragbar wire (Baudepartement Kanton Schaffhausen Abteilung Gewdsser und
Materialabbau 2022, personliche Mitteilung). Im Kanton GR konzentriert sich die Wasserentnahme aus
Grundwasser fiir die Landwirtschaft auf die zwei Regionen Rheintal und Domleschg (Amt fir Natur und
Umwelt Graubiinden 2021, personliche Mitteilung). Ebenfalls konzentriert auf einzelne Regionen ist die
Grundwasserentnahme im Kanton SO, weil nur wenige Gebiete Uber ausreichend grosse Grundwasser-
reserven verfiigen (Amt fiir Umwelt Solothurn 2021, personliche Mitteilung). Restriktiv bei der Erteilung
von Bewilligungen zur Wasserentnahme fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung aus Grundwasser ge-
hen der Kanton ZH (AWEL Gewasserschutz Zirich 2021, personliche Mitteilung) und FR vor (Amt fir
Landwirtschaft Kanton Freiburg 2022, personliche Mitteilung) .

In allen anderen Kantonen wird grundsatzlich Bewdsserungswasser aus dem Grundwasser entnommen.
Die Handhabung, Anzahl Konzessionen sowie die entnommenen Mengen variieren jedoch je nach Kan-
ton stark. Im Kanton Tl erfolgt die landwirtschaftliche Bewdsserung in erster Linie aus Grundwasser.
Ausnahmebewilligungen werden zur Wasserentnahme aus Oberflichengewdssern ausgestellt (Amt fir
Gewdsserschutz und Wasserversorgung Tessin 2021, persdnliche Mitteilung). Vergleichbar mit dem

Ist die Entnahme aus
Grundwasser fir die
Bewasserung erlaubt?

.Ja
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Abbildung 14 Rechtliche Regelung, ob Grundwasser fir die landwirtschaftliche Bewasserung genutzt werden kann in den
befragten Kantonen. Quelle: Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022

Kanton Tl ist ab Ende 2023 der Kanton SG. Dieser gibt vor, dass ab Ende 2023 keine Wasserentnahmen
zu Bewasserungszwecken aus Oberflachengewdssern mehr erlaubt sind (Bau- und Umweltdepartement
St. Gallen 2021, personliche Mitteilung). Im Kanton FR ist die Bewdsserung aus Grundwasser ebenfalls
erlaubt, bevorzugt fiir die Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen Bewdsserung sollen jedoch gros-
sere stehende Gewadsser oder Fliessgewdsser werden (Kanton Freiburg 2020).
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4.3.2 Oberflichengewdsser fiir Bewdsserungszwecke
Anhand der kantonalen Daten, welche im Rahmen der telefonischen Befragung erhoben wurden und

den ausgehandigten Daten, wurden die wichtigsten Oberflachengewasser, welche zu Bewdsserungsze-
cken verwendet werden, identifiziert. Im Folgenden sind die Oberflaichengewdsser eingefarbt, in wel-
chen fur die landwirtschaftliche Bewdsserung Wasser entnommen wird. Viele dieser Gewdsser erstre-
cken sich liber mehrere Kantone. Flr eine umfassende Ressourcenplanung waren deshalb neben Be-
darfsschatzung pro Kanton auch regionale Bedarfsschatzungen pro Gewasserraum wichtig. Im Seeland
beispielsweise ware es wichtig, neben dem Bewasserungsbedarf vom Kanton Bern den lokalen Bedarf
im Einzugsgebiet vom Bielersee zu kennen, das sich tiber mehrere Kantone erstreckt.

Oberflachengewasser
mit Entnahme
fur Bewasserung

47.5°N 4 Koordinaten

i Entnahmestelle
2 verfligbar

Ja
Nein

Keine Angaben
Nicht kontaktiert

47 .0°N A

48.5°N -

48.0°N 4

Abbildung 15 : Fir landwirtschaftliche Bewdsserung genutzte Oberflichengewasser in der Schweiz. Gewdsserabschnitte
wurden anhand der Entnahmestandorte hervorgehoben und gelb eingefarbt. Gewdsser mit Distanz bis 500 m von bekann-
ten Entnahmestandorten aus Oberflaichengewdssern wurden berticksichtigt. Quelle: Datenabfrage kantonale Stellen, eigene
Darstellung 2022.
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Werden die in der Abbildung 15 hervorgehobenen Gewdsser mit der modellierten mittleren natirlichen
monatlichen und jahrlichen Abflussmenge in Abbildung 17 verglichen, zeigt sich, dass die Gewdsser-
abschnitte mit hoherer Abflussmenge sehr haufig fir die landwirtschaftliche Bewdsserung genutzt wer-
den. Ein dhnliches Bild zeigt die Abbildung 16, in welcher die Gewdsser in Abflussklasse eingeteilt wur-
den. Wie in der Abbildung 18 zu entnehmen ist, die landwirtschaftliche Bewdsserung im Mittelland
zentral. Verglichen mit anderen Regionen der Schweiz, sind im Mittelland tiber die Halfte aller Fliessge-
wasser in der Gewasserklassifikation als klein bis mittel eingestuft (BAFU 201 3).
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Abbildung 16 : Verteilung der Abflussklassen in die fiinf biogeografischen Regionen der Schweiz. Quelle: BAFU 2013

Eines der wichtigen Fliessgewdsser fir die landwirtschaftliche Bewdsserung ist die Aare. Aus der Aare
wird sowohl im Kanton AG wie auch im Kanton BE Wasser fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung ent-
nommen. Ein weiteres wichtiges Fliessgewdsser, aus dem in mehreren Kantonen Wasser zu Bewdsse-
rungszwecken entnommen wird, ist die Thur. Aus ihr werden sowohl im Kanton ZH, wie auch in den
Kantonen TG und Kanton SG Wasser zu Bewadsserungszecken entnommen. Wichtig fir die Bewasserung
im Kanton VS ist die Rhone (Dienststelle fiir Umwelt Wallis 2022, personliche Mitteilung). Aus der Reuss
wird in den Kantonen ZG und AG Wasser zu Bewdsserungszwecken entnommen. Alle Wasserentnahmen
aus der Reuss im Kanton ZG sind temporar und erfolgen grosstenteils mit dem Druckfass. Im Kanton
ZG existieren keine andauernden Bewilligungen zur Wasserentnahme fiir die landwirtschaftliche Bewas-
serung Anfragen fiir Wasserentnahmen bei anhaltender Trockenheit werden situativ und entsprechend
der hydrologischen Verhdltnisse be-
urteilt (Amt fur Umwelt Zug 2022,
persodnliche Mitteilung). Der Rhein
dient als Wasserquelle zur landwirt-
schaftlichen Bewdsserung in den
Kantonen SH, TG und ZH. In der
Westschweiz spielen neben dem
Neuenburgersee, dem Schiffenen-
see, dem Greyerzersee und dem
Genfersee die Broye, die Arbogne M-
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entnommen wird, sind im Anhang Keine Angane
(Kapitel 10.1.4) nach Kanton aufge-

fah Abbildung 17 : Modellierte mittlere natiirliche monatliche und jahrliche Ab-
uhrt.

flisse in m3/s fiir das Schweizer Gewdssernetz. Quelle: swisstopo 2000
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4.3.3 Entnahmestandorte im Rahmen von Konzessionen

Wie bereits im Kapitel 4.2.1 beschrieben, liegen die Entnahmestandorte fir die landwirtschaftliche Be-
wasserung grosstenteils, jedoch mit einigen Ausnahmen, in den Hauptanbaugebieten von Kartoffeln,
Freilandgemiisekulturen und Obst und Beeren. In der folgenden Abbildung (Abbildung 18) sind die
Wasserentnahmestandorte fir die landwirtschaftliche Bewdsserung eingezeichnet. Es gilt zu beachten,
dass nicht in allen Kantonen Informationen zu den Entnahmestandorten aus Grund- und Oberflachen-
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Abbildung 18 : Entnahmestandorte aus Grund- und Oberflachengewdssern innerhalb von Konzessionen sofern die Daten
vorhanden sind (s. Legende Datenverfiigbarkeit). Punkte entsprechen georeferenzierten Entnahmestandorten beziehungs-
weise den Koordinaten des Ortes in den Kantonen AG, LU, SH und TG. Quelle: Befragung kantonaler Stellen. Quelle: Da-
tenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022

gewdssern vorhanden sind, obwohl Bewdsserungswasser sowohl aus Oberflaichengewdssern, wie auch
aus Grundwasser, entnommen wird.

Anhand der kantonal aufgezeichneten Daten war es nicht in jedem Fall méglich, Riickschliisse auf den
Entnahmestandort zu ziehen, da diese nicht durchgehend georeferenziert waren. In solchen Fallen
wurde, insofern moglich, der Ortsname innerhalb der Konzession als Entnahmestandort definiert. Hau-
fig wird in den Kantonen die Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen Bewdsserung nicht isoliert er-
fasst. Als Konsequenz war auch nach Riickfrage bei den kantonalen Stellen die Zuordnung der Wasser-
entnahmen nach Verbrauchssektor nicht immer mdéglich. Wasserentnahmen, welche nicht der landwirt-
schaftlichen Bewdsserung zugeordnet werden konnten, wurden in der Abbildung 18 nicht beriicksich-
tigt.

Es gilt bei der Interpretation der Daten ebenfalls zu beachten, dass es sich nicht bei jedem Entnahmes-
tandort um eine einzelne Konzession handelt. Haufig sind in einer Konzession mehrere Entnahmestand-
orte erfasst. Diese Entnahmestandorte sind in der Abbildung 18 als einzelne Punkte ersichtlich. Dies
zeigt sich beispielsweise im Kanton BE, wo eine Konzession zur Wasserentnahme aus Grundwasser und
der Bewdsserung von 274 Hektaren 79 Entnahmestandorte enthdlt. In einer anderen Konzession sind
89 Entnahmestandorte fiir Oberflichenwasser zur Bewdsserung von 223 Hektaren zusammengefasst
(Amt fiir Umwelt Bern 2022, persdnliche Mitteilung).

Im Kanton GR liegen keine beziehungsweise sehr wenige Daten zur Wasserentnahme aus Grundwasser
vor, daher sind einzig die Wasserentnahmen aus Oberflaichengewdssern, welche den grdssten Teil
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ausmachen, in der Abbildung 18 ersichtlich. Im Kanton GR wird einzig in den Regionen Domleschg und
Rheintal Wasser fir die landwirtschaftliche Bewdsserung aus dem Grundwasser entnommen. Es liegen
keine weiteren Angaben zu den Wasserentnahmen vor. Auch im Kanton VS liegen keine Angaben zu
Entnahmen aus Grundwasser vor. Im Kanton ZH sind ausschliesslich die Entnahmestandorte aus Ober-
flachengewdssern in der Abbildung 18 beriicksichtigt, welche eindeutig einer Wasserentnahme fiir die
landwirtschaftliche Bewdsserung zugeteilt werden konnten. Alle anderen Wasserentnahmen, welche
nicht eindeutig der Landwirtschaft zugewiesen werden konnten, sind in der Abbildung nicht berick-
sichtigt. Im Kanton VD sind alle Wasserentnahmen aus dem Grundwasser im Programm GESRESAU er-
fasst. Der grosste Teil der Wasserentnahmen aus dem Grundwasser ist jedoch nicht fir die landwirt-
schaftliche Bewasserung. Allgemein lasst sich fiir den Kanton VD anmerken, dass die Verwendung des
entnommenen Wassers auf kantonaler Ebene nicht in jedem Fall bekannt ist. Informationen uber die
Verwendung des entnommenen Wassers werden auf Ebene Gemeinde erfasst (Umwelt und
Sicherheitsdepartement Waadt 17.02.23, personliche Mitteilung).
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4.3.4 Auftreten von Entnahmeverboten
Abbildung 19 zeigt die regional ausgesprochenen Entnahmeverbote fiir die Landwirtschaftliche Bewas-

serung auf. Die Angaben decken sich mit den Arbeiten von BAFU 2021a. Zu keinen Entnahmeverboten
ist es im Kanton Tl gekommen, in dem die landwirtschaftliche Bewdsserung in erster Linie aus Grund-
wasser erfolgt. In allen anderen befragten Kantonen wurden in den vergangenen Jahren Entnahmeein-
schrankungen beziehungsweise Entnahmeverbote verhangt. Als Sonderfall ist der Kanton ZH zu erwih-
nen, von dem ausschliesslich Entnahmeverbote fiir Grundwasser bekannt sind. Fiir Oberflichengewas-
ser sind aus den letzten Jahren keine Entnahmeverbote bekannt (Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und
Luft Zarich 2021, personliche Mitteilung).

Die Kommunikation der Entnahmeverbote unterscheidet sich stark von Kanton zu Kanton. So wird bei-
spielsweise im Kanton VD eine Liste mit allen Gewdssern online publiziert, fiir welche ein Entnahmever-
bot ausgesprochen wurde (Umwelt und Sicherheitsdepartement Waadt 2021, persdnliche Mitteilung).
Die Entnahmeverbote im Kanton VD werden jeweils mit den umliegenden Kantonen abgesprochen. In
anderen Kantonen wird die Wasserentnahme manuell, beispielsweise durch Abdecken des Pumpschach-
tes mit einem Gitter, verhindert (Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft Zirich 2021, persénliche
Mitteilung).

In trockenen Jahren besteht in einigen Kantonen zusatzlich die Moglichkeit Wasserressourcen zur Was-
serentnahme fir die landwirtschaftliche Bewasserung punktuell und temporar freizugeben. Aus der te-
lefonischen Befragung geht hervor, dass beispielsweise im Kanton ZG tempordre Bewilligungen zur
Wasserentnahme fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung ausgestellt werden (Amt fur Umwelt Zug
2022, personliche Mitteilung).
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Abbildung 19: Ubersicht Auftreten Entnahmeverbote in den vergangenen Jahren aus Oberflichengewdssern nach Kanton.
Quelle Datenabfrage kantonale Stellen, eigene Darstellung 2022.
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4.3.5 Héhe Wasserpreis

Grundsatzlich werden die Wasserpreise durch die Gemeinden festgelegt und sie werden nicht auf kan-
tonaler Ebene dokumentiert. Die Hohe des Wasserpreises pro Kubikmeter Wasser unterscheidet sich
infolgedessen innerhalb des Kantons und von Kanton zu Kanton beziehungsweise von Gemeinde zu
Gemeinde stark. Ebenfalls unterschiedlich ist die Verrechnung des Bewdsserungswassers. So werden in
einigen Kantonen Pauschalen pro bewdsserte Flache bezahlt oder aus Grundgebiihr und Verbrauchsge-
bihr zusammengesetzte Preise verrechnet. Insbesondere bei Entnahmen aus Oberflichengewdssern
fallen oft Pauschalbetrdage an, unabhdngig von der verbrauchten Menge.

Im Kanton BE erfolgt die Verrechnung des Bewdsserungswassers pauschal. Bezahlt werden CHF 20 pro
Hektare bewdsserte Flache. Wie viel Wasser bewdssert wurde, wird nicht in die Berechnung des Wasser-
preises einbezogen (Amt fiir Umwelt Bern 2022, persdnliche Mitteilung). Zusammengesetzt aus einer
fixen Grundgebiihr und einer Verbrauchsgebiihr pro Kubikmeter Wasser ist der Wasserpreis im Kanton
AG (Ecoplan und Sofies-Emac 2020).

Die Preise fiir das Bewdsserungswasser unterscheiden sich zudem von Jahr zu Jahr. Die folgende Dar-
stellung zeigt exemplarisch den Verlauf des Preises fiir Wasser, Wasserforderung und die Leitungsinf-
rastruktur zwischen 1995 und 2020 einer Bewdsserungsgenossenschaft. Es gilt anzumerken, dass in
diesem Beispiel mit steigender Menge Wasser der Wasserpreis pro m? sinkt, weil die Fixkosten dann auf
die hdhere Bezugsmenge verteilt werden kénnen.
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Abbildung 20 : Verlauf Wasserpreis in CHF und Wassermenge in m? einer Bewasserungsgenossenschaft zwischen 1995
und 2020. Quelle: Bewdsserungsgenossenschaft 2022, personliche Mitteilung, eigene Darstellung 2022
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4.4 Zeitliche Entwicklung Bewasserungsbedarf und genutzte Wasserquellen

Die zeitliche Entwicklung des Bewasserungsbedarf und der genutzten Wasserquellen lasst sich anhand
der kantonalen Daten nicht aufzeigen. Heute wird der zeitliche Verlauf des Bewdsserungsbedarfs mit
Hilfe von Modellrechnungen abgeschatzt. Inwiefern die Entwicklung des Wasserbedarfs tiber die Anzahl
erteilter Konzessionen pro Jahr abgeschitzt werden kann, lasst sich im Rahmen dieser Arbeit nicht
beantworten. Aktuell fehlen Angaben zur Laufzeit der Konzessionen beziehungsweise der Bewilligun-
gen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Datengrundlage bei den Kantonen vorhanden ist.
Inwiefern die Daten digitalisiert sind, ist unklar. Bei der Interpretation der durch die kantonalen Stellen
ausgehandigten Daten, wurde davon ausgegangen, dass es sich bei den aufgelisteten Konzessionen
beziehungsweise Bewilligungen um laufende Konzessionen und Bewilligungen handelt.

4.4.1 Entnahmemengen im Rahmen von Konzessionen in m?

Bei den Kantonen AG, SH und TG liegen mehrjdahrige Daten zu den effektiven Entnahmemengen pro Jahr
vor. Im Kanton AG handelt es sich um Wasserentnahmen aus dem Grundwasser, im Kanton SH um
Entnahmen aus Oberflachengewassern, welche die gesamten Wasserentnahmen darstellen und im Kan-
ton TG um Entnahmen aus Grund- und Oberflachengewdssern. Die Bezugsmengen pro Jahr scheinen
mit den Niederschlagsmengen von Juni bis August zu korrelieren (s. Abbildung 21). Im Kanton AG
schwanken die jahrlichen Entnahmen von 20'141 m? fiirs Jahr 2012 bis 137'034 m3 fiirs Jahr 2020. Im
Verlauf der gezeigten Messreihe wurden 9 der aktuell 25 Bewilligungen neu erteilt. Im Kanton SH
schwanken die jahrlichen Entnahmen von 156'080 m? fiirs Jahr 2016 bis 615'762 m3 fiirs Jahr 2018. Es
liegen keine Angaben zum Ausstelldatum der Bewilligungen und Konzessionen vor. Im Kanton SH kam
es in den Jahren 2019 und 2020 zu Entnahmeverboten, in den Jahren 2011, 2015, 2017 und 2018 war
die Restwassermenge unterschritten und es kam zu Notbewdsserungen gem. Art. 32d Gewdasserschutz-
gesetz. Im Kanton TG schwanken die jahrlichen Entnahmen von 1'700'350 m? firs Jahr 2016 und
3'712'014 m3 fiurs Jahr 2018. Die Angaben zum Ausstelldatum der Bewilligungen und Konzessionen
liegen der Bewilligungsbehoérde vor.
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Abbildung 21: Zeitlicher Verlauf der tatsdachlichen Entnahmemengen in Mio. m3 (grin) fir Entnahmen aus Grundwasser im
Kanton AG (oben), Entnahmen aus Oberflaichengewdssern im Kanton SH (mitte) und Entnahmen aus Grund- und Obefla-
chengewdssern im Kanton TG
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4.4.2 Entwicklung der Anzahl Bewdsserungsprojekte pro Kanton im Talgebiet

Die im Bewilligungsverfahren zur finanziellen Unterstiitzung von Bewasserungsprojekten durch das
Bundesamt fiir Landwirtschaft (BLW) erhobenen Daten bilden die Grundlage fiir dieses Kapitel.
Auffallend viele Bewdsserungsprojekte wurden zwischen 2003 und 2022 in den Kantonen BE (20), FR
(18) und VS (17) bewilligt. In allen anderen Kantonen wurden in den letzten rund 20 Jahren weniger als
10 Bewdsserungsprojekte bewilligt und finanziell unterstitzt. Die Anzahl bewilligter Bewadsserungspro-
jekte pro Kanton seit 2003 sind der folgenden Karte zu entnehmen:
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Abbildung 22 : Anzahl genehmigte und durch das Bundesamt fuir Landwirtschaft finanziell unterstiitzte Bewdsserungspro-
jekte zwischen 2003 und 2022 pro Kanton im Talgebiet. Quelle: BLW 2022, eigene Darstellung 2022
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Abbildung 24 : Bewilligte und durch das BLW finanzierte =~ Abbildung 23 : Bewilligte und durch das BLW finanzierte Be-
Bewisserungsprojekte 2003 - 2022 Kantone Bern (rot)  wasserungsprojekte 2003 - 2022 Kanton Wallis im Talgebiet.
und Freiburg (griin) im Talgebiet. Quelle BLW 2022, ei-  Quelle: BLW 2022, eigene Darstellung 2022

Bei der genaueren Betrachtung der Standorte, welche im Rahmen der Bewilligung als Gemeinde ange-
geben wurden, wird ersichtlich, dass sich die bewilligten Bewdsserungsprojekte, mit einzelnen Ausnah-
men, auf die bereits im Kapitel 4.2.1 als wichtige Gebiete fiir die Bewdsserung identifizierten Regionen
konzentrieren (s. Abbildung 6). Ebenfalls konzentrieren sich die Bewdsserungsprojekte auf die Regionen
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mit dem langsten Gewdssernetz im Massstab 1:25°000 (BE 9°618 km, FR 2798 km, VS 6 691 km).
Die Ldnge wurde anhand der ober und unterirdisch liegenden Fluss- und Bachldaufe bestimmt (BAFU
2022).

4.4.3 Anzahl genehmigte Bewdisserungsprojekte 2003 - 2021

Aus der Abbildung 25 ist die Anzahl neu bewilligter Bewdsserungsprojekte pro Kanton und Jahr zu
entnehmen. Die grdsste Anzahl bewilligter Bewdsserungsprojekte im Talgebiet, pro Jahr weisen die
Kantone FR (2005), BE (2008) und VS (2019) auf. Auffallend ist ebenfalls, dass seit 2015 im Kanton BE
in jedem Jahr mindestens ein Bewdsserungsprojekt bewilligt wurde. Das gleiche gilt fiir den Kanton VS
seit 2017 (BLW 2022).
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Abbildung 25 : Anzahl zusatzlich genehmigter Bewdsserungsprojekte im Talgebiet pro Kanton und Jahr, Zeitspanne zwi-
schen 2003 und 2022. Quelle: BLW 2022, eigene Darstellung 2022

Im Kanton TG sind im Jahr 2021 Bewdsserungsprojekte mit einer Gesamtflache von 600 ha finanziell
unterstiitzt worden. In den Kantonen ZH und FR wurden Projekte mit einer Gesamtflache von 269 ha
beziehungsweise 250 ha unterstiitzt. Die Zahlen beziehen sich auf die Projekte im Talgebiet (BLW 2022).

4.4.4 Zusdtzlich bewdsserte Fldche innerhalb von Bewdsserungsprojekten seit 2003
Insgesamt erhohte sich die bewdsserbare Flache im Talgebiet durch Bewdsserungsprojekte seit 2003

um 18863 ha. Im Jahr 2013 sind in einem Jahr 1 686 ha bewdsserbare Fliche dazugekommen. Eben-
falls grosse Projekte wurden in den Jahren 2018 und 2020 im Kanton SO realisiert (BLW 2022).

Die zusatzliche Flache von 18'863 ha seit 2013 scheint hoch, im Vergleich zu der schweizweit Bewas-
serten Flache von 49'410 ha gemadss LBZ (Zesiger 2022, persodnliche Mitteilung). Die im Rahmen von
Infrastrukturprojekten potenziell bewdsserbare Flache entspricht aber nicht der tatsachlich bewasserten
Flache. Vielmehr ist davon auszugehen, dass im Perimeter jeweils nur diejenigen Parzellen mit bewas-
serungswiirdigen Kulturen bewassert werden und diese Kulturen aufgrund der Fruchtfolge jahrlich auf
anderen Parzellen im Perimeter angebaut werden. Dadurch relativiert sich das Ausmass der erschlosse-
nen Flache.
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Abbildung 26 Total zusdtzliche bewdsserbare Flaiche pro Kanton und Jahr der neu genehmigten Bewdsserungsprojekte
durch das Bundesamt fiir Landwirtschaft im Talgebiet zwischen 2003 und 2022. Quelle: BLW 2022 , eigene Darstellung
2022.

4.4.5 Hohe Kosten Bewdsserungsprojekte pro Fliche (ha) und Kanton

Um die Kosten der Bewdsserungsprojekte untereinander zu vergleichen, wurden die Kosten pro Hektare
fur jeden Kanton berechnet. Anschliessend wurde der Mittelwert (iber alle Bewasserungsprojekte pro
Kanton berechnet (Abbildung 27). Fir die Berechnung der Kosten pro Flache, wurden nur Bewdsse-
rungsprojekte mit vollstandigen Angaben beriicksichtigt. Fehlende Angaben wurden versucht lber die
kantonalen Stellen zu ergdnzen, was jedoch nicht in jedem Fall gelang. Fiir die Interpretation der Daten
gilt es anzumerken, dass die bewilligten Kosten gemdss Zusicherung des Bundesamtes fiir Landwirt-
schaft (BLW) zur Berechnung verwendet wurden. Im Kanton SG konnten die Daten nicht vervollstandigt
werden. Aus diesem Grund ist der Kanton in der Grafik nicht enthalten, obwohl Bewdsserungsprojekte
im Talgebiet zwischen 2003 und 2022 realisiert wurden. Die hochsten Kosten pro Flache weist mit rund
CHF 25° 805 Franken der Kanton VS auf gefolgt vom Kanton BL (CHF 20°480). Geringe Kosten pro
Flache Uber alle Bewdsserungsprojekte seit 2003 weisen die Kantone VD (CHF 1 426) und TG (CHF
2°756) auf (BLW 2022). In Projekten mit grosserer bewdsserter Flache scheinen die Anlagenkosten folg-
lich besser auf die Flachen verteilt werden zu konnen (Kantone VD und TG) als in Projekten mit tieferer
bewdsserter Flache (Kantone VS und BL).
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Abbildung 27 : Kosten in Schweizerfranken pro Hektare bewilligte Bewdsserungsprojekte zwischen 2003 - 2022 pro Kan-
ton. Quelle BLW 2022, eigene Darstellung 2022.

4.4.6 Kantonale Strategien bei der Vergabe von Nutzungsrechten und Bewilligungen

In der Schweiz gibt es keine nationale Strategie zur Wassernutzung und folglich auch nicht fiir die
landwirtschaftliche Bewadsserung. Die Wasserhoheit liegt bei den Kantonen. Die Vergabe von Konzessi-
onen und Bewilligungen zur Wasserentnahme ist kantonal geregelt und unterscheidet sich von Kanton
zu Kanton. EIf der insgesamt 17 befragten Kantone verfligen Uber eine Strategie beziiglich Wassernut-
zung im Kanton. Bei den Strategien handelt es sich mit einzelnen Ausnahmen nicht um spezifische
Strategien fir die Landwirtschaft, haufig beziehen sich aber einzelne Kapitel direkt auf die Landwirt-
schaft.

In den Kantonen AG, TG und ZH ist die kantonale Wasserstrategie in Bearbeitung. Im Kanton AG wurde
Anfang 2022 ein Projekt gestartet, bei welchem als Endprodukt eine ganzheitliche Strategie fiir den
Umgang mit Wasser im Kanton entwickelt werden soll. Das Projekt lauft bis ins Jahr 2030 (Krduchi
2022). Auch im Kanton TG wird eine kantonalen Brauchwasserversorgungsplanung erarbeitet. Ziel die-
ses Projekt ist die Ausarbeitung eines Massnahmenkatalogs, um die Brauchwasserbeschaffung, -forde-
rung, -speicherung und -verteilung fur den zukiinftigen Bedarf der Landwirtschaft, des Gewerbes, der
Industrie und der Bevélkerung sicherzustellen (BLW 2021). Bereits heute werden Wasserentnahmen und
Bewdsserungsstopps in einigen Gebieten tGberkantonal koordiniert. Da die Wasserhoheit bei den Kanto-
nen liegt, liegt es an ihnen die Zusammenarbeit mit den benachbarten Kantonen selbstdandig zu suchen
und zu regeln.

Von den restlichen fiinf Kantonen verfligen drei Kantone tber keine Strategie bezliglich Wassernutzung
und Vergabe von Nutzungsrechten und von zwei der befragten Kantone fehlen die Angaben.

Um eine Ubersicht zu den kantonalen Bewdsserungsstrategien zu erhalten, war ein Teilziel des Ab-
schlussworkshops des Modul 1, vorgdangig anhand der folgenden Leitfragen (siehe unten) die wichtigs-
ten Punkte zur Vergabe der kantonalen Nutzungsrechte fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung zu er-
heben. Anhand einer Zusammenstellung pro Kanton soll eine Diskussionsgrundlage zur kiinftigen
Vergabe der Nutzungsrechte und einer moglichen liberkantonalen Strategie geschaffen werden.

So gehen beispielsweise die Kantone FR oder ZH restriktiv bei der Vergabe von Entnahmebewilligungen
aus Grundwasserquellen fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung vor. Der Kanton FR hat sich als lang-
fristiges Ziel gesetzt fiir Wasserentnahmen zur landwirtschaftlichen Bewdsserung grosse stehende Ge-
wasser sowie Fliessgewdsser mit einer hohen Abflussrate als Wasserquelle zu bevorzugen. Wasserent-
nahmen aus dem Grundwasser fiir die Bewdsserung sollen dabei auf ein Minimum reduziert,

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 37



beziehungsweise untersagt werden. Einen anderen Weg schlagen die Kantonen Tl und SG ein. Im Tl wird
bereits heute hauptsachlich mit Grundwasser bewdassert, wobei der Kanton SG ab 2023 keine Wasser-
entnahmen zu Bewdsserungszwecken aus Oberflachengewdssern mehr erlaubt. In Kantonen mit kleinen
Grundwasservorkommen und ohne Oberflichengewdsser, welche zur landwirtschaftlichen Bewadsserung
verwendet werden kdnnen, erfolgt vereinzelt der Bau von Speicherteichen. Diese werden in den Winter-
monaten beziehungsweise bei ausreichendem Niederschlag gespiesen und zu Bewdsserungszwecken
verwendet. Die kantonalen Strategien unterscheiden sich also stark anhand der im Kanton vorhanden
Wasserressourcen.

Aus den kantonalen Daten geht die rechtliche Form der Wasserentnahmen nicht hervor. Fir allfdllige
Restriktionen oder Entnahmeverbote ist es jedoch entscheidend, ob es sich um eine Bewilligung oder
eine Konzession zur Wasserentnahme handelt (Pfaundler 2022, personliche Mitteilung).

Leitfragen

1. Welche Wasserquellen werden aktuell und in Zukunft prioritar fur die landwirtschaftliche Bewasse-
rung genutzt werden (Grundwasser oder Oberflaichengewdsser)?

2. Welche Herausforderungen bezlglich landwirtschaftlicher Wassernutzung erwarten Sie in lhrem
Kanton im Zuge des Klimawandels und was kdnnte ihrer Meinung nach dazu beitragen, diese Her-
ausforderungen zu meistern?

3. Anhand welcher Kriterien werden Nutzungsrechte fir die landwirtschaftliche Wasserentnahme zu
Bewadsserungszwecken verlangert, wenn diese abgelaufen sind?

o A) fiir bestehende Nutzungsrechte:
o B) fiir neue Nutzungsrechte:
Gibt es Richtwerte, wie die beantragte Pumpleistung und Wassermenge beurteilt werden?

5. Welche kantonalen Auflagen zur Wassernutzung werden im Zusammenhang mit der landwirtschaft-
lichen Wasserentnahme gemacht?

4.4.7 Kiinftige Wasserquellen

Die Wasserquellen, welche in den Kantonen kiinftig zur Verfligung stehen, unterscheiden sich abhdngig
von der Lage der Kantone. EIf von insgesamt 13 Kantone, aus welchen wir eine Riickmeldung erhalten
haben, liegt der Fokus fiir die landwirtschaftliche Wasserentnahme aktuell auf den Oberflichengewas-
sern. In vier der 11 Kantone liegt der Fokus fiir die Wasserentnahmen gleichermassen auf Grund- und
Oberflachenwasser. Es sind dies die Kantone BE, TG, Tl und VD. Verboten ist die Wasserentnahme aus
dem Grundwasser, wie bereits in vorgdangigen Kapiteln erwdhnt, in den Kantonen BL, LU und SH. Im
Kanton LU ist einzig die Wasserentnahme aus dem Grundwasser fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung
im Reusstal gestattet (Amt fir Umwelt und Energie Luzern 2022, personliche Mitteilung).

Kinftig liegt noch in 6 Kantonen der Fokus fiir die Wasserentnahme auf Oberflaichengewdssern. So wird
der Kanton FR kiinftig vollstiandig auf die Wasserentnahme aus Seen und Fliissen setzen und Wasser-
entnahmen aus dem Grundwasser untersagen (Amt fiir Landwirtschaft Kanton Freiburg 2022,
personliche Mitteilung). In fiinf Kantonen liegt der Fokus kiinftig auf der Wasserentnahme aus dem
Grundwasser.

Im Kanton JU wird heute lediglich in zwei Fallen Wasser fiir die Bewdsserung entnommen, dabei ist die
Wassermenge gering und die Wasserentnahme liegt ausserhalb des produktiven Grundwassers (Amt fir
Agrarwirtschaft Kanton Jura 2022, personliche Mitteilung). Kiinftig wird der Fokus auf der Wasserent-
nahme aus Grundwasser liegen.

Im Kanton BL liegt der Fokus auf der Wasserspeicherung. Beim gespeicherten Wasser handelt sich um
Wasser aus Fliessgewdssern, Dachwasser, Trinkwasser oder Grundwasser. Kiinftig soll das Wasser, wel-
ches aus Oberflichengewdssern gespeichert wird, reduziert werden (Ebenrain - Zentrum fir
Landwirtschaft, Natur und Erndhrung 13.02.23, persdnliche Mitteilung). Die Wasserentnahme aus Ober-
flachengewdssern wird sich kiinftig auf grossere Seen und Fliisse beschrianken. So werden beispiels-
weise im Kanton TG heute Konzessionen aus einigen kleineren und mittleren Fliessgewdssern, welche
auslaufen, nicht mehr erneuert. Im Kanton ZH liegt der Fokus der Wasserentnahme fiir die landwirt-
schaftliche Bewasserung heute auf den Oberflichengewdssern. Ob der Fokus kiinftig auf den Oberfla-
chengewdsser oder dem Grundwasser liegt, ist unklar (Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft Ziirich
2021, personliche Mitteilung).
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Tabelle 5 Ubersicht aktuelle und kiinftige Wasserquellen in den Kantonen fiir die landwirtschaftliche Bewésserung. Der
Fokus der Wasserentnahmen ist dunkelgriin eingefarbt, in den hellgriin eingefarbten Fallen sind Wasserentnahmen aus der
entsprechenden Wasserquelle moglich, rot eingefdrbt sind die Falle, in welchen eine Wasserentnahme aus der entsprechen-
den Quelle untersagt ist und grau eingefarbt sind Kantone, in welchen heute nicht bewassert wird (JU), beziehungsweise
kein Wasser aus der entsprechenden Wasserquellen entnommen wird (ZG), respektive unklar ist, auf welcher Wasserquelle
der Fokus kinftig liegt (ZH).

LU
SG
SH
TG
TI

VD
ZG
ZH

*Ausnahme Luzerner Reusstal, Wasserentnahme aus Grundwasser ist erlaubt

4.4.8 Kiinftige Herausforderungen beziiglich landwirtschaftlicher Wassernutzung

Die zunehmende Trockenheit, geringere Abflussmengen und die steigenden Temperaturen, werden von
den Kantonen als zentrale Herausforderungen fiir die landwirtschaftliche Bewadsserung der Zukunft ge-
nannt. Mit dem steigenden Druck auf die Ressource Wasser steigt auch das Konfliktpotential zwischen
den unterschiedlichen Wassernutzern und ihren Anspriichen an die Wasserqualitdt und -quantitat.

Aufgrund der Trockenheit und dem damit verbunden Druck auf die Restwassermenge sind Wasserent-
nahmen aus kleinen und mittlerne Fliessgewdssern bereits heute vielerorts stark eingeschrankt (s. Ab-
bildung 5). Hinzu kommt die rasch ansteigende Wassertemperatur bei geringerer Abflussmenge und
gleichzeitig hohen Temperaturen.

Um der Herausforderung der geringeren Wasserverfligbarkeit bei gleichzeitig hohem Bedarf entgegen-
zuwirken, werden in einigen Kantonen Wasserspeicherlésungen gefordert (Ebenrain - Zentrum fir
Landwirtschaft, Natur und Erndhrung 13.02.23, personliche Mitteilung). Ein weiterer Losungsansatz ist
eine Einschrankung der landwirtschaftlichen Bewdsserung auf die bewasserungswiirdigen Kulturen, be-
ziehungsweise die Bewdsserung derselben aus der 6ffentlichen Wasserversorgung (Amt fiir Umwelt und
Energie Luzern 2022, personliche Mitteilung). Die Steigerung der Wassernutzungseffizienz wird von
den kantonalen Stellen als weiterer Lésungsansatz genannt.

Als Hirde fiir eine weitsichtige Planung der landwirtschaftlichen Bewdsserung wird die fehlende bezie-
hungsweise unvollstindige Datenverfligbarkeit zur landwirtschaftlichen Bewdsserung genannt. In die-
sem Zusammenhang bestehen seitens der Kantone Zweifel, inwiefern aktuell ausreichend Ressourcen
far die kiinftige Datenerfassung zur Verfligung stehen.

4.4.9 Kriterien zur Verldngerung von Nutzungsrechten
Als Hauptkriterium zur Verlangerung von Nutzungsrechten wird von den befragten kantonalen Stellen
die Einhaltung der vorgeschriebenen Restwassermenge genannt. Weitere Kriterien zur Verlangerung
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beziehen sich auf die Dauer der Entnahmebewilligung und die bewdsserten Kulturen. So werden bei-
spielsweise im Kanton SG Bewilligungen ausschliesslich zur Bewdsserung von Spezialkulturen ausge-
stellt. Fur die Grinlandbewdsserung werden keine Nutzungsrechte verlangert (Bau- und
Umweltdepartement St. Gallen 2021, personliche Mitteilung). Neben den eben genannten Kriterien flies-
sen weitere Faktoren, wie die kantonale Planung oder fischereiliche Anforderungen in die Beurteilung
mit ein. In einigen Kantonen kénnen bereits erteilte Bewilligungen zur Wasserentnahme bei Bedarf je-
derzeit eingeschrankt werden (Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft Zirich 2021, personliche
Mitteilung; Amt fiir Umwelt Zug 2022, personliche Mitteilung).

4.4.10 Richtwerte zur Beurteilung der beantragten Pumpleistung und Wassermenge

Nicht alle Kantone verfiigen lber Richtwerte zur Beurteilung der beantragten Pumpleistung und Was-
sermenge. Die Plausibilitdt von Antragen zur Wasserentnahme wird in den Kantonen haufig von Fall zu
Fall und anhand von Erfahrungswerten beurteilt. Ebenfalls in die Beurteilung der Antrage fliessen die
geltenden gesetzlichen Vorgaben ein. Im Kanton ZH werden die beantragten Wasserentnahmen in der
Regel nicht hinterfragt. Als Beurteilungsgrundlage dient ebenfalls das Gewdsserschutzgesetzt. Dieses
untersagt beispielsweise ein Wasserentnahme aus Gewassern mit Q347 < 60 I/s (Amt fir Abfall, Wasser,
Energie und Luft Zirich 2021, personliche Mitteilung).

Einzig der Kanton SG nennt Richtwerte, anhand welcher der Wasserbedarf und die Pumpleistung beur-
teilt werden. Als Annahme gelten im Kanton SG folgende Werte: Wasserbedarf maximal 1000 m? pro
Jahr und Pumpleistung in der Regel 600 Liter pro Minuten (Bau- und Umweltdepartement St. Gallen
2021, personliche Mitteilung).

4.4.11 Kantonale Auflagen zur Wassernutzung im Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Was-
serentnahme

Die kantonalen Auflagen zur Wassernutzung im Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Bewasse-
rung unterscheiden sich je nach Kanton. Sie beziehen sich haufig auf die Einhaltung der vertraglich
geregelten Abflussmenge und Pumpleistung. Die Kantone LU und AG behalten es sich vor, die ausge-
stellten Bewilligungen bei Bedarf jederzeit situativanzupassen (Bau-, Verkehrs- und Umweltdepartement
Aargau 2021, personliche Mitteilung; Amt fiir Umwelt und Energie Luzern 2022, personliche Mitteilung).
Weiter beziehen sich die kantonalen Auflagen hdufig auf die Art der Entnahme. So muss zur Verhinde-
rung, dass Kleinlebewesen bei der Wasserentnahme eingesogen werden ein Gitter oder dhnliches ange-
bracht werden. In den kantonalen Auflagen ist die minimale Maschenweite des Gitters vermerkt. In
einigen Kantonen (LU, ZH, ZG, TG) schrdnken die kantonalen Auflagen den Bewdsserungszeitpunkt ein.
So gilt im Kanton TG beispielsweise in Bewdsserungsverbot zwischen 11 und 19 Uhr. Ausgenommen
von diesem Verbot ist das Angiessen von Neupflanzungen und die Bewdsserung mit Sprith- und Tropf-
bewdsserungsanlagen im Obst und Gemisebau (Amt fiir Umwelt Kanton Thurgau 10.02.23, personliche
Mitteilung). Im Kanton SG gelten keine spezifischen kantonalen Bedingungen zur Wassernutzung im
Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Wasserentnahme (Bau- und Umweltdepartement St. Gallen
2021, personliche Mitteilung).
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4.5 Zusammenfassung Datengrundlage und zeitliche Entwicklung

Die beste Datengrundlage auf kantonaler Ebene besteht bei den Entnahmestandorten und den maximal
konzessionierten Mengen pro Entnahmestelle. In rund 71% der befragten Kantone (12 von 17) werden
die konzessionierten Férderrechte (I/min) aufgezeichnet, wobei es sich beispielsweise im Kanton ZG
um tempordre Bewilligungen handelt. Die effektiv entnommene Wassermenge wird in sechs der 17 be-
fragten Kantone erfasst. Die Entnahmestandorte werden je nach Kanton unterschiedlich erfasst, wobei
nicht in allen Kantonen georeferenzierte und auf die Verwendung des Wassers zuriickzufiihrende Daten
erfasst sind. Die fir die landwirtschaftliche Bewadsserung wichtigen Wasserquellen lassen sich dennoch
daraus ableiten. Der bewdsserte Perimeter innerhalb der Konzessionen ist in drei der insgesamt 17
befragten Kantone bekannt. Vom bewasserten Perimeter kann kein Riickschluss auf die bewdsserten
Parzellen gemacht werden.

Fuhrer 2010 geht in seinem Bericht zur «Abschatzung des Bewdsserungsbedarfs in der Schweizer Land-
wirtschaft» von einem Bedarf an Bewdsserungswasser im zeitlichen Mittel zwischen 1980 - 2006 und
mit 100% Effizienz von 150 Mio. m? Wasser aus. Wird die effektiv entnommene Wassermenge fir die
landwirtschaftliche Bewdsserung aus den Kantonen AG, SH, TG und ZG, welche {iber eine Datengrund-
lage verfligen aufsummiert, ergibt dies 4’424 507 m?Wasser fiirs Bezugsjahr 2018. Im schweizweiten
Vergleich handelt es sich dabei abgesehen vom Kanton TG nicht um die Kantone, welche gemass BFS
2010, 2013, 2016; Zesiger 2022, personliche Mitteilung den hochsten Anteil bewasserter Flache an der
Landwirtschaftlichen Nutzflache aufweisen (vergl. Kapitel 2.1.1). Aus den meisten bewasserungsstarken
Kantonen mit einem hohen Anteil bewasserte Flache an der landwirtschaftlichen Nutzflache sind keine
Angaben zur effektiv bewdsserten Menge (m®) vorhanden. Es sind dies beispielsweise die Kantone FR
(4.5%), VD (4.7%) oder VS (25.7%). Es ist daher davon auszugehen, dass die effektive Wassermenge fiir
die Bewdsserung deutlich hoher liegt als die verfligbare Menge aus den Umfragen von 4'424’507 m?
Wasser, aber vermutlich tiefer als die von Fuhrer 2010 geschatzten 150 Mio. m? liegt.

Grundsatzlich sind in keinem der Kantone Informationen zur bewdsserten Menge pro Kultur und zum

Bewdsserungszeitpunkt vorhanden. Inwiefern diese Daten von Bewdsserungsgenossenschaften oder Be-
triebsleitenden aufgezeichnet werden, geht aus dieser Arbeit nicht hervor und gilt es abzuklaren.
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5 Aufzeichnung der Landwirtschaftlichen Bewasserung und Regelun-
gen im nahen Ausland

Um eine Diskussionsgrundlage fir die Diskussion der kiinftigen Datenerfassung zur landwirtschaftli-
chen Bewasserung in der Schweiz mit den kantonalen Stellen zu schaffen, erfolgten Befragungen in den
Nachbarliandern. Befragt wurden Fachleute in Deutschland (Niedersachsen), Osterreich, Frankreich (Puys
de D6me) und Italien (Oberitalien). Ziel der Befragung war es, in Erfahrung zu bringen, welche Daten in
unseren Nachbarldandern zur landwirtschaftlichen Bewadsserung heute erfasst werden und wie diese Da-
tenerfassung erfolgt.

Zusammenfassend kann die Datenlage zur landwirtschaftliche Bewdsserung im nahen Ausland als ho-
mogener und weniger lickenhaft wie in der Schweiz beschrieben werden. Eurostat stellt fir die umlie-
genden Lander unter anderem die Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung weltweit zur Verfiigung.
Aus diesem Grund sind die Nachbarldnder verpflichtet ihre Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
zur Verfligung zu stellen.

Die Entnahmestandorte sind in den untersuchten Regionen in allen Nachbarlandern bekannt, ebenso
die konzessionierten Forderrechte und die fiir die Bewdsserung wichtigen Regionen. Die effektiv ent-
nommene Wassermenge ist in D, F und | bekannt. In A wird die effektiv enthommene Wassermenge
nicht zentral erfasst und ist daher nicht bekannt. Die beregnete Fldache ist in A und F bekannt, in D und
| ist die beregnete Fldache nicht bekannt (s. Tabelle 6).

Tabelle 6 : Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Bewdsserung im nahen Ausland in den befragten Regionen. Aufgezeigt
wird, ob die Entnahmestandorte, die konzessionierten, maximalen Entnahmemengen, die effektiv entnommenen Mengen,
die flr die Bewdsserung relevanten Regionen und die effektiv beregnete Flache bekannt sind. Griine Felder weisen auf
vorhandene Daten, orange auf teilweise vorhandene oder liickig vorhandene Daten und rote auf fehlende Daten. Quelle:
Fricke 2022, personliche Mitteilung; Cepuder et al. 2022, personliche Mitteilung; Deshayes 2022, personliche Mitteilung;
Borsato 2022, personliche Mitteilung, eigene Darstellung 2022

Deutschland Niedersachsen

Osterreich -
Frankreich Puy-de-Dome
Italien Oberitalien

5.1.1 Deutschland: Beispiel Niedersachsen

In Niedersachsen liegen 50% der bewasserten Flache in Deutschland und in den beregnungsintensivsten
Regionen werden 90% der Ackerflachen bewdssert. Die Wasserentnahme erfolgt grossmehrheitlich aus
dem Grundwasser. Die Entnahmestandorte, an welchen Wasser zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
entnommen wird, sind bekannt. Fir jeden Entnahmestandort muss die effektiv entnommene Menge
zentral in einem elektronischen Wasserbuch erfasst werden. Verantwortlich fir dieses Wasserbuch sind
die Landkreise und unteren Wasserbehorden. Eingetragen in das Wasserbuch werden samtliche Wasser-
entnahmen, also auch solche fiir Industrie oder Energie. Grundsatzlich sind im ganzen Landkreis Was-
serzdhler Pflicht. Die Zahler befinden sich entweder direkt an der Pumpstation oder als mobile Zahler
zwischen Pumpstation und Verteiler. Die Angaben der Zahler miissen anschliessend hdndisch in das
Wasserbuch eingetragen werden (Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz 2010). Abgesehen von der entnommenen Menge und dem Entnahmestandort gibt es keine
allgemeine Aufzeichnungspflicht fiir die Betriebsleitenden.
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In der Praxis sind die Daten in den Wasserbiichern oft liickenhaft vorhanden. Im deutschlandweiten
Vergleich werden in Niedersachsen die Daten umfangreich erfasst. Wasserzahler sind beispielsweise in
vielen anderen Bundeslandern keine Pflicht und die Entnahmemengen werden nicht immer einge-
schrankt.

Der aktuelle Bewasserungsbedarf fiir Niedersachsen wurde im Rahmen eines Projekts auf rund 250
Millionen m3 geschatzt fiir eine bewdsserte Flache von rund 300'000 ha. Dies entspricht jedoch nicht
dem effektiven Verbrauch, sondern der konzessionierten Menge im Rahmen der Wasserrechte. Die im
Projektverlauf befragten Betriebsleitenden gaben an, dass im Jahr 2018 die effektiv bendtigte Menge
Bewdsserungswasser mindestens doppelt so hoch war. Die beregnete Flache ist ndherungsweise be-
kannt, wird aber nicht georeferenziert erfasst (Fricke 2022, personliche Mitteilung).

5.1.2 Italien

Die Bewdsserung in Italien ist in Form von Konsortien organisiert. Die Konsortien vereinen verschiedene
Wassernutzer in einem Verein, beantragen die Bewilligung flr die Wassernutzung und teilen die Was-
sermenge pro Nutzer zu. Sie haben eine lange Tradition (Borsato 2022, personliche Mitteilung). Die
Wasserquellen unterscheiden sich je nach Region, wobei hdaufig Wasser aus Fliissen zu Bewdsserungs-
zwecken verwendet wird. Wasser aus Seen beziehungsweise aus Speicherseen wird haufig fir die Was-
serkraft verwendet und nicht fir die landwirtschaftliche Bewdsserung. Die Wasserentnahmestandorte
sind bekannt und missen auf einer staatlich gefiihrten Plattform eingetragen werden. Ebenfalls bekannt
ist der errechnete Wasserbedarf pro Region. Der Wasserbedarf wird berechnet aus der Differenz von In-
und Output. Die potenziell bewdsserbaren Flachen sind innerhalb einer Region bekannt. Von den po-
tenziell bewdsserbaren Flachen kénnen nur bedingt Riickschliisse auf die effektiv bewdsserten Flachen
gezogen werden.

Die Uberbetriebliche Zusammenarbeit ist in Italien fiir die Bewasserung nicht tUblich. Die Planung der
Bewdsserung erfolgt durch das Konsortium. Die Verantwortung fiir die Bewdsserung liegt ab Hydrant
bei der betriebsleitenden Person, das Konsortium macht also keine Auflagen, wie die Bewdsserung zu
erfolgen hat.

Die Auflagen im Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Bewdsserung sind unterschiedlich je nach
Region. Grundsatzlich gibt es jedoch Auflagen zum Bewdsserungssystem, der Bewasserungsdauer und
der Bewdsserungsmenge (Borsato 2022, persdnliche Mitteilung).

5.1.3 Frankreich
Die landwirtschaftliche Bewdsserung in Frank-
reich ist in acht agences de | eau organisiert &

L jl Guadeloupe

(L’Agence de I’Eau Artois Picardie 2021) Abbil-
dung 28. Die agences de | eau erteilen keine .
T Seine-Normandie Rhin- i ane
Bewilligungen zur Wasserentnahme, sondern Meuse
sind verantwortlich fiir die Datenerhebung zur
landwirtschaftlichen Bewdsserung. Loire-Bretagne e
Alle Landwirtschaftsbetriebe, welche Wasser
Réunion

zu Bewdsserungszwecken entnehmen, haben

Wasseruhren installiert. Die Betriebsleitenden Aot Garoine
tragen ihre konsumierte Wassermenge jdhr-
lich in ein Programm ein. Anhand dieser Daten
wird das Bewdsserungswasser pro m* verrech-
net. Wie haufig die entnommene Wasser-
menge erfasst werden muss, ist abhangig von Abbildung 28 : Agences de | eau Einteilung nach Region. Quelle
der Art der Bewilligung. Ebenfalls unter- |sagence de I'Eau Artois Picardie 2021

schiedlich ist je nach Region und Zone der

Wasserpreis, wobei dieser zwischen 0,00454 Euro/m? und 0,00545 Euro/m? liegt.

Corse

Mayoite

Die Entnahmestandorte sind grundsatzlich bekannt, jedoch nicht in jedem Fall georeferenziert. Fiir alle
Standorte ist mindestens die Gemeinde bekannt, in welcher die Wasserentnahme erfolgt. Die Flache der
bewdsserten Kulturen in ha ist bekannt, die bewdsserte Menge pro Kultur hingegen, ist nicht bekannt.
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Die bewadsserten Parzellen sind ausschliesslich bei der kollektiven Bewdsserung (irrigation collective)
bekannt.

Je nach Region sind die Wasserquellen, welche fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung verwendet wer-
den, sehr unterschiedliche. Zunehmend an Wichtigkeit fiir die Wasserspeicherung gewinnen jedoch
Speicherbecken. Der Bau von Speicherbecken wird finanziell unterstiitzt, jedoch nur, wenn dadurch der
Druck auf die Oberflachengewédsser und das Grundwasser nachweislich sinkt.

Den Betriebsleitenden stehen unterschiedliche Entscheidungshilfen zur Verfiigung. Neben volumetri-
schen und kapazitiven Sonden steht ihnen ein Bulletin d irrigation zur Verfligung. Die Sonden werden
durch die agences de | eau sowie durch die Europdische Union (EU) finanziell unterstitzt. Ebenfalls
unterstitzt wird die Anschaffung der Bewdsserungsinfrastruktur, wobei die finanzielle Unterstiitzung
maximal 40% der Anschaffungskosten betragt. Das Bulletin d irrigation ist kostenpflichtig, wobei ver-
schiedene Abonnemente mit unterschiedlichen Leistungen abgeschlossen werden kénnen (Deshayes
2022, personliche Mitteilung).

5.1.4 Osterreich

Die Gesamtflache von Osterreich betrdgt 83.858km?, wobei 34% dieser Fliche landwirtschaftliche ge-
nutzt werden. 17200000 ha als Ackerland und 17550000 ha als Griinland. Die bewdsserbare Flache
lag im Jahr 2020 bei 122" 347ha. Dies entspricht 4.7% der landwirtschaftlichen Nutzflache (Statistik
Austria 2022; Cepuder et al. 2022, persodnliche Mitteilung).
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Abbildung 29 Bewisserungsgebiete Osterreich (rot) und Jahresniederschlag in mm, Quelle: Cepuder et al. 2022,
personliche Mitteilung

In Osterreich bendtigen alle Betriebe, welche ihre Kulturen bewidssern wollen, ein Wasserrecht. Die Ge-
nehmigung der Wasserrechte erfolgt durch die Behorden, wobei die Hohe des Wasserrechts abhdngig
von der Lage, dem Boden und den angebauten Kulturen ist. Die Wasserrechte sind zwischen 10 und 25
Jahren giiltig und innerhalb der Wasserrechte sind sowohl die maximale Bezugsmenge in m?, wie auch
die Pumpleistung (I/s) festgelegt. Ebenfalls bekannt sind die Entnahmestandorte. Diese sind im Wasser-
buch festgehalten, es gilt jedoch anzumerken, dass die Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
nicht zentral erfasst werden. Inwiefern die Betriebsleitenden einer Aufzeichnungspflicht beziiglich der
Bewdsserung unterliegen, ist unterschiedlich und variiert abhdngig von den Vorgaben im
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Wasserrechtsbescheid. Eingereicht werden muss zusammen mit dem Antrag fiir das Wasserrecht par-
zellenscharf die bewdsserte Flache (Cepuder et al. 2022, personliche Mitteilung).

Grundsatzlich stehen sowohl Oberflaichengewdsser wie auch Grundwasser zu Bewdsserungszwecken
zur Verfligung. Die Wasserentnahme erfolgt jedoch hauptsachlich aus dem Grundwasser und nur in
seltenen Fallen aus Oberflachengewassern (<10%). Das Wasser fiir die landwirtschaftliche Bewadsserung

kdnnen die Betriebsleitenden innerhalb ihres Wasserrechts gratis beziehen (Cepuder et al. 2022,
personliche Mitteilung).

Aktuell steigt die Anzahl eingegebener iiberbetriebliche Bewdsserungsprojekte. In Osterreich werden
Uberbetrieblich organisierte Bewdsserungsprojekte finanziell starker unterstitzt, als Projekte auf Stufe
Einzelbetrieb. Es bestehen unterschiedliche Unterstiitzungsangebote zum Thema Bewdsserung bei-
spielsweise das Kompetenzzentrum Bewdsserung oder das Bewdsserungscluster Marchfeld (Cepuder et
al. 2022, personliche Mitteilung).
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6 Kinftige Datenerfassung landwirtschaftliche Bewdsserung

Eine bessere Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Bewdsserung ist kiinftig zentral und hilft, Nut-
zungsengpasse frithzeitig zu erkennen. Weiter bilden sie eine Grundlage fiir regionale Wasserstrategien
und fir die Planung von Infrastrukturprojekten. Schweizweit homogene und vollstdndige Daten dienen
als Entscheidungsgrundlage fiir Nutzungseinschrankungen und kénnen als Vergleichswerte zur Einord-
nung der Dimensionierung bei neu gebauten Anlagen beigezogen werden.

In diesem Kapitel werden anhand der Resultate aus dem Workshop mdgliche Stossrichtungen fiir die
kiinftige Datenerfassung zur landwirtschaftlichen Bewasserung aufgezeigt. Der Workshop bestand aus
zwei Teilen, wobei im ersten Teil die zusatzlich nétigen Daten und der Nutzen aus den zusatzlich erho-
benen Daten im Zentrum stand. Der zweite Workshopteil fokussierte auf die Art der Datenerfassung
und auf die Aufbereitung und Kommunikation der erhobenen Daten. Die Dokumentation des Workshops
befindet sich im Anhang 10.4. Folgende Leitfragen standen fiir die beiden Workshopteilen im Zentrum:

Leitfragen Workshopteil 1

1. Welche zusatzlichen Daten bendtigen die Kantone, um eine gute Datengrundlage zur landwirt-
schaftlichen Wassernutzung zu haben?

2. Welchen Nutzen hétten die Kantone von den erhobenen Daten?

Leitfragen Workshopteil 2

1. Wie misste die Datenerfassung erfolgen?

2. Welche Unterstiitzungen und Rahmenbedingungen sind nétig?

3. Wie werden die erhobenen Daten gehalten, aufbereitet und kommuniziert?

6.1 Notige zusatzliche Daten fiir eine gute Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Bewdsserung

Parameter, welche von den Workshopteilnehmenden als zentral identifiziert wurden und im Rahmen
einer Ausweitung der Datenerfassung zur landwirtschaftlichen Bewdsserung erfasst werden miissten
sind folgende:

Bewdsserte Flache (Perimeter) und Kulturen
Bedarf der Kulturen

Effektive Entnahmemenge in m3 pro Jahr
Wasserdargebot rdaumlich und zeitlich

A WN —

Die Workshopteilnehmenden erachten es als zentral fiir die Motivation und die Qualitat der erhobenen
Daten, dass die Gesetzesgrundlage durch den Bund als Basis fiir die Datenerhebung abgeklart und
allenfalls geschaffen wird.

Nicht fur alle Kantone relevant sind zusatzliche Informationen zum Boden und zur Bewdsserungstech-
nik. Weiter wird die Erhebung der bewasserten Kulturen von einigen Workshopteilnehmenden kritisch
hinterfragt, da in diesem Fall ein Bezug auf Werte aus der Literatur moglich ware.

6.1.1 Nutzen der zusdtzlich erhobenen Daten

Die zusatzlich erhobenen Daten sind zentral zur ldentifikation von kantonalen und lberkantonalen
Nutzungskonflikten, darin waren sich die Workshopteilnehmenden einig. Schweizweite und vollstandige
Daten zur landwirtschaftlichen Wassernutzung bilden die Grundlage fiir eine fachliche und sachliche
Diskussion zur landwirtschaftlichen Bewdsserung. Weiter werden Kenntnisse zum effektiven Wasserbe-
darf und zum effektiven Wasserbezug als zentral fiir die Transparenz und einen Vergleich zwischen den
unterschiedlichen Anspruchsgruppen erachtet.

Offen bleibt welche Rollen Bund, Kantone und Forschungsanstalten bei der zusatzlichen Datenerhebung

spielen und in welcher Form und Frequenz die Daten erhoben beziehungsweise ausgewertet und kom-
muniziert werden.
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6.2 Erhebung der zusatzlichen Daten

Die Erhebung der zusatzlichen Daten soll pragmatisch und wenn moéglich mit den bereits vorhandenen
Erhebungssystemen erfolgen. Eine Erhebung der Informationen liber die landwirtschaftliche Agrarda-
tenerhebung gilt es zu priifen. Die Erhebung soll wo moglich automatisch mit Hilfe einer digitalen Lo6-
sung erfolgen. Anbieten wiirde sich eine mobile Loésung, in welche die Werte direkt im Feld eingetragen
werden konnten. Als wichtig erachten die Workshopteilnehmenden eine iberkantonale und einheitliche
Vorgehensweise bei der Datenerfassung. Ebenfalls gilt es Uberschneidungen und Doppelspurigkeit mit
der bereits bestehenden Datenerhebung in den Kantonen zu vermeiden.

6.2.1 Nétige Unterstiitzung und Rahmenbedingungen

Nitzlich fur die Workshopteilnehmenden ware eine schweizweite und zentrale Moglichkeit fir die Er-
fassung der Daten. Eine zentrale Zusammenstellung und Auswertung der Daten gilt es zu priifen. Weiter
miisste pro Kanton eine zustandige Stelle fiir die Datenerfassung definiert werden. Aufgabe des Bundes
wdre es, gemadss den Workshopteilnehmenden, Rahmenbedingungen und eine gesetzliche Grundlage
fur die Datenerhebung zu schaffen bzw. abzukldren, welche Mdglichkeiten aktuell bestehen.

6.2.2 Verwendung der zusditzlich erhobenen Daten

Die erhobenen Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung sollen auf einer Website fiir die breite Be-
volkerung zur Verfiigung gestellt werden. Entscheidend dabei ist der Datenschutz, wobei Riickschliisse
von den Daten auf die Bewirtschafter ausgeschlossen werden missen. Ebenfalls miissen Angaben zur
Verwendung des bezogenen Wassers und zur bezogenen Wassermenge vertraulich bleiben. Eine Aggre-
gierung der Daten nach Einzugsgebiet auf einer solchen Webseite gilt es zu priifen.
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7 Diskussion

Die Wasserversorgungssicherheit sowie der Umgang mit Trockenheit gewinnen im Kontext des Klima-
wandels auch in der Schweiz an Bedeutung. Die Schweiz ist kein klassisches Bewdsserungsgebiet mit
langjahriger Erfahrung. In einigen Gebieten hat sich die Bewdsserung erst in den letzten Jahren entwi-
ckelt. Dies zeigt auch die Zunahme der Bewdsserungsprojekte seit 2013. Das gleiche gilt flir die Aus-
bildung und Beratung zur Bewdsserung, welche in den Kantonen mit Bewdsserung erst langsam an
Bedeutung gewinnen. Angesichts dieser Entwicklung scheint der Moment ideal zur Schaffung einer so-
liden Datengrundlage fiir effiziente Wassernutzung in der Schweiz. Um Trends im Wasserverbrauch
frihzeitig zu erkennen, sind aussagekraftige schweizweite Daten zur landwirtschaftlichen Wassernut-
zung dringend notwendig. Aus der Befragung der kantonalen Stellen geht jedoch hervor, dass die ak-
tuelle Datenlage zur landwirtschaftlichen Bewdsserung lber die gesamte Schweiz gesehen heterogen
und luckig ist. Zudem werden die Daten pro Kanton erfasst und nicht pro Gewasserraum. Weil sich die
Parameter und die Art der Datenerfassung zwischen den Kantonen unterschieden, konnen keine Aus-
sagen pro Gewdsserraum abgeleitet werden, was einen Vergleich mit dem Wasserdargebot erschwert.
Die Dokumentation der Bewdsserungsdaten ist uneinheitlich und es bestehen grosse kantonale Unter-
schiede bei der erhobenen Datendichte. Ebenfalls unterschiedlich ist die Datengrundlage innerhalb ei-
nes Kantons bei der Wassernutzung aus Oberflachengewdssern und Grundwasser. Herausfordernd in
diesem Zusammenhang ist sicherlich, dass je nach Kanton unterschiedliche Amter beziehungsweise
Abteilungen zustindig sind. Zudem werden die Daten zum Teil nicht getrennt nach Nutzungsgruppe
erfasst und kénnen nicht immer eindeutig dem Verwendungszweck zugeteilt werden. Es ist davon aus-
zugehen, dass mit einem einheitlichen Tool, welches zentral zur Verfligung gestellt wird, die Daten-
grundlage erheblich verbessert werden kdénnte (vgl. Wasserbuch, Niedersachsen) (Niedersachsischer
Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz 2010). Es gilt mit den Kantonen gemein-
sam zu diskutieren, welche Daten den grossten Nutzen fiir die Erarbeitung regionaler Wassernutzungs-
strategien bringen wiirden.

In der Schweiz besteht, verglichen mit dem nahen Ausland, keine Aufzeichnungs- oder Meldepflicht
betreffend landwirtschaftlicher Wassernutzung gegeniiber den Behorden. In den Nachbarlandern der
Schweiz besteht beziiglich der landwirtschaftlichen Bewdsserung eine Meldepflicht gegenliber den Be-
horden und der EU (Deshayes 2022, persoénliche Mitteilung; Borsato 2022, persdnliche Mitteilung). Zu-
standig fur diese Datenerfassung sind in den umliegenden Lindern regionale Organisationen (Fricke
2022, personliche Mitteilung; Deshayes 2022, persénliche Mitteilung). Der Austausch mit den umlie-
genden Landern zeigt aber auch, dass eine rechtliche Grundlage zur Datenerfassung nicht immer dazu
fuhrt, dass die Daten anschliessend auch wirklich zusammengefasst, ausgewertet und genutzt werden
(Fricke 2022, personliche Mitteilung; Cepuder et al. 2022, personliche Mitteilung; Deshayes 2022,
personliche Mitteilung).

7.1 Nutzen von besserer Datengrundlage und genaueren Prognosen

Ein Vergleich der im Rahmen dieses Projekts erhobenen Daten zur Wassernutzung mit den bestehenden
Arbeiten zeigt eine grosse Streuung zwischen den Resultaten (s. Tabelle 3 und Tabelle 4) (Fuhrer 2010;
Zesiger 2022, personliche Mitteilung). Das konnte einerseits darauf hindeuten, dass die erhobenen Pa-
rameter je nach Jahr aufgrund der Witterung stark schwanken, was die mehrjahrigen Daten zu den
effektiven Bezugsmengen aus den Kantonen AG, TG und SH vermuten lassen (s. Abbildung 21). Ande-
rerseits konnte es auch darauf hindeuten, dass die aktuelle Datengrundlage noch sehr liickig ist und
Auswertungen nur mit vielen Annahmen, die mit Unsicherheit einhergehen, moéglich sind. Eine solidere
Datengrundlage dirfte demnach nicht nur zu genaueren Aussagen zum aktuellen Bewdsserungsbedarf
flihren, sondern kénnte auch dazu dienen, die bestehenden Methoden und Modelle weiterzuentwickeln,
um die dabei getroffenen Annahmen zu priifen und den kiinftigen Bedarf genauer abschatzen zu kon-
nen. Flr die Modellentwicklung waren insbesondere prdzise Daten zur bewdsserten Fldche und den
darauf angebauten Kulturen (s. 7.2.1) von Interesse, fir die Validierung waren Daten zum tatsdichlichen
Verbrauch in m’ (s.7.2.2) zentral. In welchem Umfang, in welcher raumlichen Auflésung und in welcher
zeitlichen Frequenz diese Daten erhoben werden, gilt es abzukladren.

Der unter Klimaszenarien erwartete kiinftige Bewdsserungsbedarf kdnnte zahlreiche Anwendungen fin-
den: Ist der kiinftige Bedarf pro Gewdsserraum bekannt, konnten Nutzungskonflikte friihzeitig erkannt
werden, so dass mehr Zeit bleibt, sie zu entscharfen (Landwirtschaftskammer Niedersachsen und
Landesamt  fur Bergbau, Energie und Geologie Hannover 2019; BAFU 2021a);
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Bewdsserungsgenossenschaften konnten bei der Planung von neuer Bewdsserungsinfrastruktur die Di-
mensionierung genauer festlegen, so dass das Risiko fiir Fehlinvestitionen aufgrund falsch dimensio-
nierter Anlagen sinkt; kantonale Stellen und Bundesstellen hatten solidere Grundlagen bei der Vergabe
von Nutzungsrechten resp. bei der Bewilligung von Infrastrukturprojekten und bei der Erarbeitung von
Strategien zur Wassernutzung und Einzelbetriebe hadtten bessere Grundlagen fiir ihre Strategie betref-
fend Trockenheit und allfalligen Investitionen in Bewdsserungsinfrastruktur (Fricke und Riedel 2013;
Bucher 2017; DWA 2019).

Die bestehenden Daten vom BAFU und auch die Umfrage bei den Kantonen zeigen, dass in den letzten
Jahren in den meisten Kantonen mit Bewdsserung Entnahmeverbote aus Oberflachengewdssern ausge-
sprochen worden sind (s. Abbildung 5) (BAFU 2016, 2019). Die Entnahmeverbote kénnen sich betracht-
lich auf die Qualitat und die Ertrage bei Kartoffeln und anderen bewasserungswiirdigen Kulturen aus-
wirken, je nach dem zu welchem Zeitpunkt sie ausgesprochen werden mussen (Kampfer 2019). In der
Saison 2022 konnte dies eindricklich in der Region Broye (VD) beobachtet werden (HAFL
unveroffentlicht). Entscheidungen zu Entnahmeverboten oder Ausnahmebewilligungen haben weitrei-
chende Folgen und bediirfen entsprechend einer guten Entscheidungsgrundlage. Hilfreich kénnten Da-
ten zu den maximal konzessionierten Férderrechten sein (s. 7.2.3) oder Daten iiber den ungefihren
Bewdisserungsbedarf pro Zeiteinheit (s. 7.2.2). Zusammen mit den bekannten momentanen Abflussraten
der Gewasser konnte der Einfluss der Bewdsserung genauer abgeschatzt werden.

7.2 Datengrundlage und Plausibilitit der verfiigbaren Daten

7.2.1 Daten zur bewdisserten Fldche

Die landwirtschaftliche Bewdsserung in der Schweiz ist regional konzentriert und findet grésstenteils in
den Hauptanbaugebieten bewdsserungswirdiger Kulturen statt. Der Entnahmestandort ist der Parame-
ter, welcher in den meisten Kantonen erhoben wird. Die befragten kantonalen Stellen konnten zudem
Aussagen Uber wichtige Regionen fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung machen, wobei diese gross-
tenteils mit Ansammlungen der Entnahmestandorte libereinstimmten. Eine Abschdtzung der bewdsser-
ten Flache pro Kultur aufgrund dieser Regionen und der Entnahmestandorte gilt es zu prifen.

Die wenigsten Kantone verfligen liber Angaben zum bewdasserten und bewdsserbaren Perimeter. Er ist
in keinem der Kantone georeferenziert dokumentiert. Es ist davon auszugehen, dass die Erhebung der
jahrlich effektiv bewdsserten Flachen fir die kantonalen Stellen aufwdndig ist. Die Daten zum genau
bewdsserten Perimeter auf Ebene Einzelparzelle missten jahrlich und fiir alle Betriebe erhoben werden,
um eine gute Ubersicht iiber die effektiv bewésserten Flichen im Kanton zu bekommen. Grundsitzlich
ist es denkbar, dass die Erhebung dieser Daten im Rahmen der Agrardatenerhebung erfolgen kénnte.
Zum Zeitpunkt der Datenerhebung zu Saisonbeginn diirfte aber nicht immer klar sein, welche Parzellen
im Verlaufe der Saison tatsdchlich bewassert werden. Auch in Regionen im nahen Ausland mit langjah-
riger Erfahrung in der Bewdsserung sind diese Daten nicht vorhanden (Fricke 2022, personliche
Mitteilung).

Unter dem bewdsserbaren Perimeter versteht man die Flache, auf der mit der vorhandenen Infrastruktur
eine Bewdsserung moglich ist (FAO 1985). Ob die Flache in einem bestimmten Jahr tatsachlich bewassert
wird, hdangt von zahlreichen Faktoren wie der Witterung und der angebauten Kultur ab. Die Erhebung
des bewdsserbaren Perimeters konnte einfacher ausfallen. Dieser dirfte sich in Regionen mit bestehen-
der Infrastruktur zwischen den Jahren nur geringfligig andern. Somit miissten in den Folgejahren jeweils
nur die neu erschlossenen Gebiete erganzt werden. Es ist zu prifen, ob und wie genau die bewdasserte
Flache anhand der Kulturinformationen abgeleitet werden konnte. Denkbar waren vereinfachende An-
nahmen, bei denen die bewdsserungswirdigen Kulturen pro Saison abhdngig der Witterung definiert
werden.

Anhand der vorliegenden Angaben aus drei Kantonen (BE, FR, LU) betrdgt die Summe der bewdsserten
Flache Uber alle drei Kantone 6’967 ha. Ein Vergleich mit der Anbauflache der bewdsserungswiirdigen
Kulturen gemdss Schweizer Bauernverband Agristat 2021 Uber die drei Kantone (9’525 ha) und der
bewasserten Flache gemadss Zesiger 2022, personliche Mitteilung (137015 ha) zeigt, dass die effektiv
bewdsserte Flache deutlich tber den rund 6 000 ha liegt. Gemdss den kontaktierten Stellen in den
Kantonen BE und LU umfassen die Datensdtze nur einen Teil der bewdsserten Flachen (Amt fir Umwelt
Bern 2022, personliche Mitteilung; Amt fir Umwelt und Energie Luzern 2022, persénliche Mitteilung).
Im Kanton FR liegen die erhobenen Flachen (3’862 ha, vgl. Tabelle 4) tiefer als die Daten der LBZ (5'745
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ha). Auffdllig im Kanton FR ist, dass die bewdsserte Flache gemdss LBZ als einziger der drei Kantone
mit vorliegenden Daten hoher liegt als die Flache der bewdsserungswiirdigen Kulturen (2’549 ha).

7.2.2 Daten zur effektiv entnommenen Wassermenge

Die effektiv enthommene Wassermenge in m? wird als entscheidender Parameter betrachtet. Nicht zu-
letzt, um die effiziente Bewadsserung landwirtschaftlicher Kulturen darzulegen und auch gegen aussen
kommunizieren zu konnen. Auf Stufe Einzelbetrieb oder Bewdsserungsgenossenschaft konnten diese
Daten dazu genutzt werden, die Bezugsmengen pro Betrieb zu Saisonende abzurechnen, den eigenen
Wasserbedarf zu dokumentieren und die Effekte von Massnahmen zur effizienten Wassernutzung bes-
ser sichtbar zu machen.

Wie viel Wasser effektiv fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung verwendet wird, wird heute in den we-
nigsten Kantonen erfasst. Aus den meisten wichtigen Bewdsserungskantonen mit einem hohen Anteil
bewdsserungswiirdiger Kulturen (ZH, VD, AG, FR, BE, VS) fehlen aktuell Zahlen zum effektiven Wasser-
verbrauch fir die landwirtschaftliche Bewadsserung. In einigen Kantonen, beispielsweise im Kanton SH,
ist die Installation von Wasseruhren Pflicht, wie auch in einigen Nachbarlandern (Fricke 2022,
persodnliche Mitteilung; Deshayes 2022, persodnliche Mitteilung). Eine Ausdehnung dieser Pflicht wird als
denkbar erachtet, wenn zusatzlich zu den Wassermengen auch Angaben zur Wasserquelle, der bewas-
serten Flache und der bewdsserten Kultur erfasst werden. Alternativ kdnnten Daten zu den bewdsserten
Kulturen beziehungsweise zu den bewdsserten Mengen pro Kultur erhoben werden, um daraus den
Bedarf abzuschatzen. Zu den Mengen pro Kultur gibt es Schatzwerte aus bisherigen Arbeiten im In- und
Ausland (Fuhrer et al. 2016; DWA 2019; Eisenring et al. 2021). Dabei handelt es sich um modellierte
Bedarfswerte. Eine Validierung anhand tatsachlich realisierter Bewadsserungsgaben wird als wertvoll er-
achtet. Aktuell ist es also nicht moglich, anhand der bewasserten Flache einer Kultur innerhalb einer
Region prazise Rickschlisse auf den Wasserbedarf zu machen. Inwiefern solche Daten in Bewdsse-
rungsgenossenschaften beziehungsweise auf Einzelbetrieben aufgezeichnet werden, ist unklar.

Der summierte Bedarf der vier Kantone, aus welchen Daten zur effektiv enthommenen Wassermenge
vorliegen (AG, SH, TG, ZG), liegt fiirs Bezugsjahr 2018 bei 4'424’507 m?3. Wird die jahrliche Bezugs-
menge in m? pro Kanton auf die bewdsserten Flachen gemadss LBZ 2020 verteilt, ergibt das im Kanton
AG eine durchschnittliche Bewdsserung von 3.5 mm, im Kanton SH von 150 mm, im Kanton TG von 135
mm und im Kanton ZG von 0.4 mm. Bei einem Bewdsserungsdurchgang mit Rollomat werden in der
Regel zwischen 20 und 30 mm ausgebracht. Im Kanton AG liegen nur die Beziige aus dem Grundwasser
vor (Bau-, Verkehrs- und Umweltdepartement Aargau 2021, personliche Mitteilung). Die vereinfachte
Gegenuiberstellung mit der bewdsserten Flache ldsst vermuten, dass diese Beziige nur einen kleinen
Teil der gesamten Bezlige ausmachen diirften. In den Kantonen SH und TG hingegen ergibt die verein-
fachte Gegenuiberstellung eine realistische Bezugsmenge fiirs Trockenjahr 201 8. Folglich diirften diese
Datensdtze die Bezugsmenge vollstdndig abbilden. Im Kanton ZG handelt es sich bei den vorliegenden
Daten um Notbewilligungen fiir Ausnahmefalle, wie bereits im Kapitel 4.2.2 erwahnt worden ist (Amt
fur Umwelt Zug 2022, personliche Mitteilung). Der Umfang der bewdasserten Flachen gemass LBZ lasst
jedoch vermuten, dass neben diesen Notbewilligungen zusatzlich bewdssert wird. Fir eine Beregnung
von 200 ha diirfte die Menge von 700 m* kaum ausreichen, insbesondere nicht im Trockenjahr 2018.
Zusammenfassend dirfte der effektive Bedarf in den Kantonen AG, SH, TG und ZG firs Jahr 2018 deut-
lich Gber den ausgewiesenen 4'424’507 m? liegen, weil die Datensdtze unvollstindig sind oder nicht
alle Wasserquellen und Entnahmestandorte umfassen. Dies zeigt auch der Vergleich mit den Bedarfs-
werten nach Kanton gemadss Modellierung (s. Tabelle 3).

Fuhrer 2010 geht in seinem Bericht «<Abschdatzung des Bewdsserungsbedarfs in der Schweizer Landwirt-
schaft» von einem Wasserbedarf zwischen 1980 - 2006 von 150 Mio. m?aus mit einer Bewdsserungsef-
fizienz von 100%. Verteilt auf die aktuell bewdsserte Fliche von 49'410 ha ergdbe sich eine Bewdsserung
von rund 300 mm (Zesiger 2022, personliche Mitteilung). Das hohe Resultat erstaunt insofern nicht, als
dass bei der Modellrechnung davon ausgegangen worden ist, dass alle Parzellen beregnet werden, auf
denen auch ein Bedarf besteht. Es zeigt auf, dass langst nicht alle Parzellen bewassert werden kdénnen,
auf denen theoretisch ein Bedarf bestiinde (vgl. Kapitel 4.2.1). Nicht zuletzt, weil die Bewdsserung nicht
bei allen Kulturen gleich wirtschaftlich ist. Die modellierten Bedarfsschatzungen erlauben folglich keine
Abschatzung der tatsdachlichen Entnahmemenge.

Aus den umliegenden Landern mit Daten zum Wasserverbrauch fiir die Bewdsserung diirfte insbeson-
dere der Vergleich mit Osterreich interessant sein: Der Verbrauch wird auf rund 69 Mio. m* geschitzt
bei einer bewdsserten Flache von 65'338 ha (CH 49'410 ha) (Lindinger et al. 2021; Zesiger 2022,
personliche Mitteilung). Es handelt sich dabei um einen Schatzwert und nicht um tatsachlich erhobene
Daten zum Verbrauch. Interessant bei diesem Vergleich ist, dass die Flachen der bewdsserungswiirdigen
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Kulturen in beiden Landern - abgesehen von den Kartoffeln - dhnlich sind (Obst 192'700 t (CH 200'000
t), Gemiise 16'600 ha (CH 17'000 ha), Kartoffeln 24'300 ha (CH 11'000 ha)) (Statistik Austria 2021;
Zesiger 2022, personliche Mitteilung; Schweizer Friichte 2023). Ebenfalls dhnlich sind die klimatischen
Bedingungen in beiden Landern. Diese Zahlen kénnten eine erste Abschdatzung vom ungefahren Was-
serverbrauch fiir die Bewdsserung in der Schweiz erlauben, die als Vergleichswerte fiir Modellergebnisse
und Planungsannahmen beigezogen werden konnten. Umgerechnet auf die in der Schweiz bewdsserte
Flache ergdbe sich daraus ein aktueller Wasserverbrauch von rund 50 Mio. m3. Diese vereinfachte Ab-
schdtzung unterstiitzt die Vermutung, dass der modellierte potenzielle Bedarf von 150 Mio. m* nach
Fuhrer 2010 die tatsdchlich bewdsserte Menge Uberschatzen diirfte. Eine stark vereinfachte Bedarfs-
schdtzung anhand der bewdsserten Flachen gemadss Zesiger 2022, personliche Mitteilung und den Be-
zugsmengen der Kantone SH und TG aus dem Jahr 2018 (durchschnittliche Bewdsserung von 150 mm
resp. 135 mm) ergdbe einen schweizweiten Bedarf von rund 70.5 Mio. m? flirs Trockenjahr 2018. Mit
den durchschnittlichen Bezugsmengen der Jahre 2009 bis 2021 (durchschnittliche Bewdsserung von 75
mm (SH) resp. 94 mm (TG)) ergdbe sich ein schweizweiter Bedarf von rund 42 Mio. m3. Diese Werte
liegen in einem dhnlichen Bereich wie der abgeschitzte Bedarf anhand der Zahlen aus Osterreich. Es ist
zu beachten, dass es sich bei beiden Angaben um stark vereinfachte Schatzungen handelt. Die bewas-
serte Flache im Kanton SH betragt gut 400 ha, die im Kanton TG rund 2’750 ha und eine Hochrechnung
auf alle bewdasserten Flachen und Kulturen der Schweiz (49'410 ha) ist eine starke methodische Verein-
fachung.

Um kiinftig erhobene Daten einordnen und auswerten zu kénnen, ware es interessant, neben den be-
wasserten Mengen auch Angaben zur Wasserquelle, zur bewdsserten Flache und zur bewasserten Kultur
zu erheben. Diese Angaben wiirden neben der Validierung auch die Ubertragung der aufgezeichneten
Daten auf andere Regionen ohne Bedarfszahlen vereinfachen. Die Daten kénnten zudem beigezogen
werden fir die Validierung von Bedarfsschatzungen bei Infrastrukturprojekten.

Im Falle von Ausnahmebewilligungen oder Entnahmeverboten ist neben dem jahrlichen Bedarf auch der
momentane Bedarf von Interesse. Es gilt abzukldren, ob und wie der momentane Bedarf aus dem jahr-
lichen Bedarf abgeschatzt werden kann. Denkbar ware, den saisonalen Verlauf vom Wasserbedarf der
Kulturen beizuziehen, oder Richtwerte abzuleiten anhand detaillierter Erhebungen auf Einzelbetrieben.
Modellrechnungen kénnten ebenfalls hilfreich sein, um die saisonale Verteilung vom Bewdsserungsbe-
darf abhdangig von den Wetterbedingungen abzuschitzen. Eine Validierung mit tatsachlichen Bedarfs-
zahlen bietet sich auch in diesem Fall an.

7.2.3 Daten zu den konzessionierten maximalen Férderrechten

Die beste Datengrundlage, die Riickschliisse auf die Dimensionierung der Anlagen erlaubt, besteht ak-
tuell zu den konzessionierten maximalen Forderrechten (vgl. Kapitel 4.2.3). Es ist ein einfacher zu er-
hebender Parameter, weil er bei den meisten bestehenden Konzessionen jahrlich konstant bleibt und
folglich nur einmalig erhoben werden muss. Er gibt eine Idee liber die maximal mogliche Bezugsmenge
pro Zeiteinheit. Ohne Angaben zu den tatsdchlichen Betriebsstunden der Anlagen pro Saison oder pro
kiirzere Zeiteinheit konnen daraus jedoch keine Angaben zur bezogenen Menge abgeleitet werden. In
den Nachbarlandern werden die Daten zu den maximalen Férderrechten weniger systematisch erfasst
oder ausgewertet (Fricke 2022, personliche Mitteilung; Cepuder et al. 2022, personliche Mitteilung;
Deshayes 2022, persodnliche Mitteilung; Borsato 2022, personliche Mitteilung). Eine Einordnung der
Werte ist folglich herausfordernd aufgrund fehlender Vergleichswerte. Neben den fehlenden Daten feh-
len auch mogliche Anwendungsbeispiele aus den Nachbarlandern.

Denkbar ist, dass Daten zu den Foérderrechten beigezogen werden kdénnten bei Entscheidungen zu Nut-
zungseinschrankungen oder allgemeiner bei der Analyse von kurzfristigen Auswirkungen der Bewasse-
rung auf Abflussraten der Gewasser. Eine mogliche Anwendung findet sich in der Plattform ISB Swissri-
vers (Thomet 2016). Der modellierte periodische Bewdsserungsbedarf wird den modellierten Abflussra-
ten der Gewdsser gegeniibergestellt im Sinne eines integralen Wassermanagements. Es gilt zu beachten,
dass es sich bei der Zielgrosse der Plattform um die aktuellen Entnahmeraten und nicht um die maxi-
malen Forderrechte handelt. Inwiefern es maoglich ist, aus den maximalen Férderrechten aktuelle Ent-
nahmeraten abzuleiten, um diese Daten gewinnbringend nutzen zu kénnen, gilt es abzuklaren und mit
den verschiedenen Stellen zu diskutieren.

Die Daten zu den maximalen Forderrechten kénnten beigezogen werden als Vergleichswerte, um bei
neu geplanten Anlagen oder Infrastrukturprojekten die berechnete Dimensionierung einzuordnen. Bei
der Planung von Bewdsserungsinfrastruktur wird die maximale Fordermenge so berechnet, dass zu Zei-
ten von Bedarfsspitzen Wasserstress der Kulturen vermieden werden kann. Um die Zahlen aus dem
vorliegenden Bericht einzuordnen, wurde die zu Spitzenzeiten bewadsserbare Fliche mit den
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angegebenen maximalen Forderrechten abgeschatzt. Idealerweise liegt die bewdsserbare Flache bei
durchgehendem Vollbetreib der Anlagen in vergleichbarer Gréssenordnung wie die bewdsserte Flache
pro Kanton gemadss Zesiger 2022, personliche Mitteilung. Die Abschatzung erfolgte mit vereinfachen-
den Annahmen' fiir eine Bewasserung mit Rollomat mit einer Gabenhdhe von 20 bis 30 mm, was der
haufigsten Bewdsserungstechnik in der Schweiz entspricht (s. Anhang, Kapitel 10.3). Bei bewdsserungs-
wiirdigen Kulturen wurde mit einem durchschnittlichen Bedarf von 4 mm pro Tag gerechnet. Um Tro-
ckenstress bei anhaltender Trockenheit zu vermeiden, sollte folglich alle sechs Tage eine Bewdsserung
von rund 25 mm erfolgen (4 mm/Tag * 6 Tage = 24 mm).

Die Gegeniberstellung der so berechneten bewdsserbaren Flache mit den bewdsserten Flachen gemass
LBZ ergab fiir alle Kantone mit vorliegenden Daten (AG, FR, GR, LU, NE, SO, TI, ZG und ZH) ausser fiir
die Kantone TG und SG eine deutlich kleinere bewdsserbare Flache bei Vollbetrieb (weniger als 40%) als
gemadss LBZ bewdsserte Flache ausgewiesen wird (s. Anhang, Kapitel 10.3). Das heisst, mit den ausge-
wiesenen Konzessionen kann in den meisten Kantonen bei Vollbetrieb der Anlagen nur ein Teil der
bewadsserten Flache in einer Periode bewdssert werden, im Kanton AG beispielsweise 7%, im Kanton SO
24% und im Kanton GR 21%. Die Griinde hierfir sind vielfdltig und kénnen aufgrund fehlender Angaben
nicht abschliessend erdrtert werden:

i) Die fiir diese Arbeit vorliegenden Datensatze sind unvollstindig und umfassen nicht alle Bewilli-
gungen und Konzessionen (s. Kapitel 4.2.3). Ein Beispiel hierfir diirfte der Kanton AG sein, weil
sich die Angaben auf denselben Datensatz beziehen wie die Angaben zur effektiv enthommenen
Wassermenge (s. Kapitel 7.2.2). Der Datensatz aus dem Kanton SO umfasst lediglich die Entnah-
men aus Oberflichengewdssern, derjenige aus dem Kanton ZG lediglich Notfallzulassungen und
derjenige aus dem Kanton ZH bei den Oberflichengewdssern nur diejenigen Entnahmen mit Mess-
uhren (Amt fiar Abfall, Wasser, Energie und Luft Zirich 2021, personliche Mitteilung; Amt fir
Umwelt Solothurn 2021, personliche Mitteilung; Amt fir Umwelt Zug 2022, personliche
Mitteilung).

ii) Die fur die Abschatzung getroffenen Annahmen gelten nicht fir alle bewdsserten Kulturen, ins-
besondere nicht fir die Bewdsserung von Grasland. Das Bewdsserungsintervall diirfte grosser sein
als die fir die Abschdatzung angenommenen sechs Tage und die Bewdsserungstechnik zum Teil
abweichen. Folglich dirfte die bewdsserbare Flache pro konzessionierte Forderrechte fir Gras-
land hoher ausfallen. Ein Beispiel hierfur diirfte der Kanton GR sein.

iii) Die Anlagen in den Kantonen TG und SG sind grésser dimensioniert als in den anderen Kantonen.

iv) Die bewdsserte Flache umfasst verschiedene Kulturen, bei denen der Bewdsserungsbedarf nicht
zwingend in denselben Monaten anfillt. Der Bewdsserungsbedarf der ausgewiesenen Fliachen
konnte also auch zeitlich gestaffelt anfallen.

v) Die Anlagen sind nicht so dimensioniert, dass bei Bedarfsspitzen eine Situation von Wasserstress
auf allen bewdsserten Parzellen eines Kantons vermieden werden kann. Bei Bedarfsspitzen ist
denkbar, dass regional die Bewdsserungsdauer auf 24 h pro Tag ausgedehnt werden muss und
auch zu Zeiten mit hoheren erwarteten Wasserverlusten beregnet wird. Ebenfalls denkbar ist, dass
regional das Bewdsserungsintervall ausgedehnt werden muss und eine Parzelle beispielsweise
nur alle acht bis zehn Tage bewassert werden kann, was bei den bewdsserungswiirdigen Kulturen
zu Wasserstress fiihren kann.

vi) Die bewdsserte Flache gemadss LBZ kdnnte neben regelmassig bewdsserten Kulturen auch nur
punktuell in Spitzenjahren bewdsserte Kulturen umfassen oder die bewdsserten Flachen tber-
schatzen.

Bei den Daten aus den Kantonen TG und SG wurde neben den maximal konzessionierten Férderrechten
auch die maximal konzessionierte Bezugsmenge im m? pro Jahr erfasst. Ein Vergleich dieser Zahlen
ergibt fur den Kanton TG im Schnitt tber alle Konzessionen maximal 450 Betriebsstunden pro Konzes-
sion und Jahr bei einer maximal konzessionierten jahrlichen Bezugsmenge von 3'378'850 m? fiir den
gesamten Kanton. Fir den Kanton SG ergeben sich im Schnitt tber alle Konzessionen rund 170 Be-
triebsstunden pro Konzession und Jahr bei einer maximal konzessionierten jahrlichen Bezugsmenge
von 1'491°750 m?3. Bei einer grossen Grundwasserentnahme ergeben sich rund 1'700 Betriebsstunden

' Notige Fordermenge pro Rollomat: 600 I/min (Bewdsserungsdauer von 6 bis 8 h pro ha, Quelle: HAFL 2022, unveroffent-
licht: Ressourcenprojekt «Efficience Irrigation Vaud», wissenschaftliche Begleitung, Interview mit 15 Betriebsleitern);
bewdsserbare Flache pro Rollomat zu Spitzenzeiten: 14.6 ha (Bewdsserungsintervall von 6 Tagen (Bewdsserung einer
Parzelle alle 6 Tage); Bewdsserungsdauer pro Tag von 17 h (keine Bewdsserung von 13 h bis 18 h)).
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pro Jahr. Im Kostenkatalog der Agroscope wird eine jahrliche Auslastung von Bewdsserungspumpen fir
mobile Entnahmen von 200 bis 250 h ausgewiesen (Gazzarin et al. 2022). Neben den mobilen Pumpen
werden bei grosseren Entnahmestellen auch lberbetriebliche, stationdare Pumpen genutzt, die hohere
Betriebsstunden aufweisen. Aufgrund dieser Richtwerte scheinen die maximalen Betriebsstunden in den
beiden Kantonen realistisch. Die maximale jahrliche Bezugsmenge scheint im Verhdltnis zur bewasser-
ten Flache (TG 2'744 ha, SG 891 ha) ebenfalls realistisch (Zesiger 2022, personliche Mitteilung). Daraus
ergibt sich eine maximale Bewdsserung von 123 mm (TG) resp. 167 mm (SG) im Schnitt iber alle Fla-
chen. Auch wenn die Kantone TG und SG im Verhdltnis zur bewdsserte Flache hdhere konzessionierte
Forderleistungen ausweisen, scheinen die Angaben realistisch. Folglich liegt die Vermutung nahe, dass
die Angaben einiger anderer Kantone die konzessionierten Férderrechte nicht vollstandig abbilden durf-
ten. Wie bei den Daten zur effektiv enthommenen Menge muss auch bei den Daten zu den maximal
konzessionierten Forderrechten davon ausgegangen werden, dass der tatsachliche Wert liber den im
Bericht ausgewiesenen 559’193 I/min liegt fiir die Kantone mit Datengrundlage (AG, FR, GR, LU, NE, SG,
SO, TG, Tl, VD, ZG und ZH).

7.3 Zeitliche Variabilitdt der Daten und kiinftige Strategie

Neben dem moglichen Nutzen der Daten und der bestehenden Datengrundlage sowie deren Plausibilitat
ist bei der Diskussion der kiinftigen Strategie zur Datenerfassung auch die zeitliche Variabilitat der zu
erhebenden Daten zu berticksichtigen (s. Abbildung 21). Im Zuge des Klimawandels wird eine Zunahme
vom Bewadsserungsbedarf prognostiziert. Beispielsweise in Niedersachsen wird ein Anstieg vom Bewds-
serungsbedarf von rund 30% bis 2100 erwartet, in Bayern von rund 20% bis 2050 und in Osterreich von
rund 50% bis 2050 (Bernhardt et al.; Heidt 2009; Lindinger et al. 2021). Modellarbeiten in der Schweiz
gehen je nach Kultur von einer Zunahme vom Bewadsserungsbedarf der einzelnen Kulturen von rund
40% aus. In den Arbeiten aus den Nachbarldndern ist die Zunahme des Bewdsserungsbedarfs wie bei
Eisenring et al. 2021 zurickzufiihren auf einen erhohten Bedarf fiir die jeweiligen Kulturen, aber zu-
satzlich auch auf eine Ausdehnung der bewdsserten Flache. Demnach dirften sich die in den Kapiteln
7.2.1 und 7.2.2 diskutierten Parameter Uber die Zeit verandern. Um die Auswirkungen friihzeitig ab-
schatzen zu konnen, sollte eine kiinftige Datenerfassung diese Dynamik mdglichst frithzeitig und pra-
zise abbilden kdnnen. Einzelne Kantone versuchen bereits jetzt, diese Dynamik abzuschatzen. Beispiels-
weise deuten Umfragen bei den Bewdsserungsgenossenschaften im Kanton Fribourg auf eine Ausdeh-
nung der bewasserten Flache hin von 3'862 ha im Jahr 2016 auf 5'120 ha bis 2025 (Amt fir Umwelt
Kanton Freiburg 2021). Solche Abschatzungen diirften fiir zahlreiche Kantone interessante Grundlagen
liefern fur die Erarbeitung von Strategien und die Planung der kiinftigen Wassernutzung. Ein Austausch
lber die verwendeten Methoden und die Resultate diirfte zur Interpretation und zum Verstandnis der
Daten wesentlich beitragen.
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8 Schlussfolgerungen

Die Datenerfassung zur landwirtschaftlichen Bewadsserung in der Schweiz ist aktuell sehr heterogen und
lickenhaft. Dies ist auf die regional unterschiedliche Bedeutung der Bewdsserung und die in den meis-
ten Kantonen fehlende Tradition der Bewdsserung zurlickzufiihren. Mit der in Zukunft erwarteten deut-
lichen Erhohung des Wasserbedarfs der Landwirtschaft zur Sicherung der Ertrage und Qualitdten, stei-
gen auch die Herausforderungen der Kantone und des Bundes im Hinblick auf die Wasserzuteilung im
Rahmen einer nationalen Wasserstrategie.

Es gilt festzuhalten, dass aktuell die notigen umfassenden schweizweiten Daten zur landwirtschaftliche
Wassernutzung fehlen. Der Bundesrat hat diese Problematik erkannt und hat den Bund in Zusammen-
arbeit mit den Kantonen damit beauftragt, eine solche nationale Datenbasis zu schaffen (Schweizerische
Eidgenossenschaft 2020, 2021). Um den komplexen und vielseitigen Anspriichen an die kiinftige Da-
tenbasis gerecht zu werden, braucht es einen guten Dialog zwischen allen Akteuren. Neben den Fragen
zum Nutzen der Daten sollten auch Fragen zum Umfang, zur Erhebungsmethode und zur zeitlichen
und rdumlichen Auflésung der Datenerfassung intensiv diskutiert werden. Nur so kann sichergestellt
werden, dass sich die nationale Datenbasis zur landwirtschaftlichen Bewdsserung in der Schweiz zeitnah
verbessert und als verlassliches Planungsinstrument verwendet werden kann.
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Die Abflussmenge Q347 ist gemass Art. 4 Gewads-
serschutzgesetz diejenige Abflussmenge, die , ge-
mittelt tiber 10 Jahre, durchschnittlich wahren 347
Tagen (95. Perzentil) des Jahres erreicht oder liber-
schritten wird und die durch Stauung, Entnahme
oder Zuleitung von Wasser nicht wesentlich beein-
flusst ist
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Zentrale Auswertung der Buchhaltungsdaten

Zug

Zirich
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10 Anhang

10.1 Daten Bundesamt fiir Statistik (BFS)

10.1.1 Anteil Bewdisserte Fldche an LN 2010, 2013, 2016 und 2020 und Durchschnitt pro Kanton

Tabelle 7 Anteil bewdsserte Flache an LN 2010, 2013, 2016 und 2020 und Durchschnitt pro Kanton. Quelle: BFS 2010,

2013, 2016; Zesiger 2022, personliche Mitteilung , eigene Darstellung

Kanton

Aargau

Appenzell A. Rh.
Appenzell I. Rh.

Basel-Landschaft

Basel-Stadt
Bern
Freiburg
Genf
Glarus
Graubtiinden
Jura
Luzern
Neuenburg
Nidwalden
Obwalden
Schaffhausen
Schwyz
Solothurn
St. Gallen
Tessin
Thurgau
Uri

Waadt
Wallis

Zug

Ziirich
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Anteil be-
wasserte Fla-

che an LN che an

2010
2.57%
0.04%
0.00%
1.30%
0.00%
2.63%
2.99%
5.51%
0.28%
4.85%
0.89%
0.42%
2.20%
0.05%
0.03%
2.01%
0.15%
1.13%
0.69%
2.03%
4.09%
0.01%
4.93%
24.81%
0.29%
2.39%

Anteil

wasserte Fla-
LN che an

2013
3.02%
0.04%
0.00%
1.08%
0.47%
2.51%
4.36%
3.02%
0.06%
4.93%
1.25%
0.47%
2.37%
0.35%
0.04%
3.07%
0.10%
1.38%
1.18%
3.31%
4.31%
0.92%
3.53%
23.76%
0.39%
2.99%

Anteil

wasserte Fla-
LN an LN 2020

2016
3.66%
0.01%
0.00%
1.88%
0.46%
1.88%
3.01%
6.60%
0.00%
3.83%
0.42%
0.41%
1.23%
0.03%
0.03%
1.75%
0.10%
1.50%
1.19%
2.64%
3.91%
0.01%
4.65%
25.32%
0.90%
2.64%

Anteil bewds-

4.50%
0.36%
1.15%
1.57%
0.37%
3.45%
7.67%
7.08%
0.79%
5.27%
4.88%
0.83%
5.16%
0.50%
0.04%
2.57%
0.10%
2.93%
1.25%
4.67%
5.55%
1.16%
5.81%
28.86%
1.89%
4.25%

Durchschnittlicher
serte Fldache Anteil bewasserte
Flache an LN 2010,

2013, 2016, 2020
3.44%
0.11%
0.29%
1.46%
0.33%
2.62%
4.51%
5.55%
0.28%
4.72%
1.86%
0.53%
2.74%
0.23%
0.03%
2.35%
0.11%
1.74%
1.08%
3.16%
4.47%
0.53%
4.73%
25.69%
0.87%
3.07%

60



10.1.2 Anteil Betriebe mit Bewdsserung in der Schweiz 2010, 2013, 2016, 2020 und Durchschnitt pro
Kanton

Tabelle 8 Anteil Betriebe mit Bewadsserung in der Schweiz 2010, 2013, 2016, 2020 und Durchschnitt pro Kanton. Quelle:
BFS 2010, 2013, 2016; Zesiger 2022, personliche Mitteilung, eigene Darstellung

Kanton Anteil Be- Anteil Be- Anteil Be- Durchschnittlicher
triebe mit Be- triebe mit Be- triebe mit Be- Anteil  Betriebe
wasserung wasserung wasserung mit Bewasserung
2010 2013 2016 2010, 2013, 2016,

2020

Aargau 12.5% 15.6% 14.3% 13.8% 14.05%

Appenzell A.Rh. 9% 1.7% 1.1% 0.7% 1.11%

Appenzell I. Rh.  0.0% 0.0% 0.0% 1.1% 0.28%

Basel-Landschaft 14 6% 17.1% 15.7% 16.8% 16.05%

Basel-Stadt 7.1% 18.2% 15.4% 16.7% 14.34%

Bern 12.2% 11.0% 13.8% 8.7% 11.44%

Freiburg 8.0% 11.4% 8.4% 16.2% 11.00%

Genf 26.3% 19.7% 24.2% 27.0% 24.28%

Glarus 0.7% 0.5% 0.0% 1.4% 0.66%

Graubuinden 13.0% 13.5% 9.2% 17.9% 13.42%

Jura 3.7% 5.0% 1.3% 9.8% 4.95%

Luzern 5.2% 4.0% 5.2% 3.1% 4.37%

Neuenburg 6.1% 7.2% 4.2% 14.4% 7.97%

Nidwalden 1.0% 1.1% 1.1% 2.2% 1.33%

Obwalden 1.7% 0.7% 1.1% 1.2% 1.17%

Schaffhausen 11.1% 11.6% 9.5% 17.4% 12.40%

Schwyz 2.2% 2.6% 1.9% 2.1% 2.21%

Solothurn 6.8% 7.4% 6.0% 8.5% 7.17%

St. Gallen 6.0% 5.5% 6.3% 5.7% 5.86%

Tessin 12.9% 13.7% 12.6% 13.5% 13.17%

Thurgau 13.1% 15.4% 14.1% 15.2% 14.44%

Uri 0.8% 2.6% 0.5% 2.2% 1.54%

Waadt 21.1% 12.6% 14.9% 18.2% 16.71%

Wallis 58.4% 53.3% 60.2% 65.1% 59.25%

Zug 9.7% 8.1% 11.4% 8.4% 9.39%

Zirich 13.5% 14.4% 14.8% 9.9% 13.16%
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10.1.3 Interviewleitfaden telefonische Befragung kantonale Beratungsstellen

1. Konzessionen fiir Wasserentnahmen fiir Bewadsserung (Entnahmestandorte? maximale Entnahme-
mengen? Seit wann? Wasserquelle i.e. Grundwasser oder Oberflaichengewdsser?)

2. Entnahmemengen flr Bewdsserung aus der Vergangenheit (m3? Zeitpunkt? Standort/Gewasser?)

3. Verhdngte Bewdsserungsstopps der Vergangenheit (Standort/Gewasser? Zeitpunkt?)

4. Bestehende und geplante Bewdsserungsprojekte (seit wann bestehend oder ab wann geplant? Be-
wasserte Perimeter in ha? Geschitzter Wasserbedarf in m3? Wasserquellen B welche Fliisse oder
Grundwasser?)

5. Verantwortliche Person(en) fiir Fragen der Bewdsserung auf Kantonsebene (Kontakt?)

6. Bestehende oder geplante Strategie fiir die Vergabe von Nutzungsrechten (gibt es eine? wenn ja,
was sieht sie vor?)

7. Regionen, fir welche Bewéasserung sehr wichtig ist
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10.1.4 Anzahl Entnahmepunkte pro Kanton und Gewdisser

Tabelle 9 Anzahl Wasserentnahmestellen im Rahmen von Bewilligungen pro Kanton und Gewasser. Quelle: Befragung kan-
tonale Stellen

Kanton Gewasser

Aabach
Aare
Altachen
Binnenkanal Aare/Schachen
Bielmiilikanal
Bunz
Dorfbach Dintikon
Fisibach
Halwilersee
Holzbach
Laubisbach
Limmat

Aargau Reuss
Rhein
Rotkanal
Sagiweiher
Sissle
Suhre
Surb
Talbachlein
Teuftelbach
Uerke
Wissenbach
Wolflinswilerbach
Wyna
Birs

Buuserbach
Basel-Landschaft

Frenke
Vordere Frenke
Broye
Neuenburgersee
Murtensee
Freiburg .
Lac de la Gruyeére
La Sarine

La Glane
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Kanton

Genf

Luzern

Neuchatel

St. Gallen

Schaffhausen

Gewadsser

Schiffenensee
Lac Léman
Rhone

Arve

Aabach
Baldeggersee
Binnekanal Inwil
Hallwilersee
Huebebach
Reckholdernbach
Reuss

Ron
Schwarzbach

Sempachersee
Suhre

Vierwaldstdttersee
Wiggen, Luthern

Wina

Neuenburgersee
Bodensee

Walensee

Obersee

Zirichsee

Alpenrhein

Rheintaler Binnenkanal
Werdenberger Binnenkanal
Saarkanal ab Sargans
Seez ab Plons

Linthkanal

Thur ab Litisburg

Sitter ab St.Gallen Sittertal
Rhein

Biber

Wutach
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Thurgau

Waadt
Wallis

Zug

Zirich

Thur
Tobelbach
Giessen
Bodensee
Rhein
Lauche/Murg
Sitter
Seebachtal
Seerhein
Aach
Untersee
Wiler See
Bruelbach
Egelbach
Langenweiher
Hoferbach
Chrumbach
Neuenburgersee
Rohne

Reuss

Lorze

Rhein

Thur

Toss

Glatt
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10.2 Daten Befragung Nachbarlander

10.2.1 Interviewleitfaden telefonische Befragung Nachbarldinder

Datenerfassung:

1.

~N

Ist der regionale Bewdsserungsbedarf der Landwirtschaft bekannt? Wie wird er erhoben resp. ab-
geschatzt?

Sind die genauen Standorte bekannt, an welchen Wasser zu landwirtschaftlichen Bewdsserungs-
zwecken entnommen wird?

= Wenn ja, wie werden die Daten erhoben?

Wer ist zustdndig fir die Datenerhebung?

Gibt es Auflagen zur Aufzeichnung der Wassermenge bei der Bewdsserung? Wer kontrolliert?
Werden betriebsspezifische Daten zur effektiv bewdsserten Menge pro Kultur erhoben?

= Wenn ja, wie erfolgt die Erhebung?

= Wenn ja, wer ist fuir die Erhebung zustandig?

Welche moglichen Entscheidungshilfen hat die Betriebsleitende Person fiir die Bewdsserung?

= Gibt es Entscheidungshilfen, welche finanziell unterstitzt werden?

. Ist parzellenscharf der Bewasserte Perimeter pro Betrieb bekannt?

Grundlagen/ Hintergrund:

Welche Wasserquellen stehen den Betrieben zu Bewadsserungszwecken zur Verfiigung?

Gibt es je nach Wasserquelle unterschiedliche Auflagen, welche im Zusammenhang mit der Bewads-

serung erfiillt werden miissen?

Wie ist die landwirtschaftliche Bewésserung in Osterreich organisiert und was haben die einzelnen

Organe fur Aufgaben?

Wird fur die Bewasserung Uberbetrieblich zusammengearbeitet? Wenn ja, in welcher Form erfolgt

die Zusammenarbeit?

Sind Bewdsserungsprojekte geplant?

Werden Bewdsserungsprojekte finanziell unterstiitzt?

= Wenn ja, welche Auflagen missen erfiillt werden, damit die Finanzierung gesprochen wird?

Welchen Stellenwert hat die Bewédsserung in der landwirtschaftlichen Ausbildung in Osterreich?

Gibt es Unterstiitzungsangebote seitens Forschung, Bildung und Beratung, welche die Betriebslei-

tenden bei Fragen zur Bewdsserung unterstiitzen?

= Wie kann die Unterstiitzung eingefordert werden und in welchem Rahmen findet die Unterstit-
zung statt?

Gibt es eine landwirtschaftliche Datenerhebung?

= Wenn ja, welche Daten werden in diesem Zusammenhang erfragt?

= Wer ist fuir die Datenerhebung zustandig?
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10.2.2 Interview Ekkehard Fricke Niedersachsen

Ausgangslage

Bodenfeuchte ohne Beregnung unter 20%

Geerntetes Getreide wurde in diesem Jahr im Schnitt 3-5x beregnet-> Wirtschaftlichkeit ist ge-
geben, da Getreidepreise in diesem Jahr gut sind konnte Getreide meist 1x mehr bewdssert
werden wie lblich

Wassermenge ist limitierender Faktor> Prioritdat nach Wirtschaftlichkeit> Kartoffeln, Getreide,
Zuckerriiben nach absteigender Prioritat. Fliir Zuckerriiben reicht Wasser meist nicht mehr, da
die anderen Kulturen prioritar bewdssert werden.

Beregnung seit 60-70 Jahren in Niedersachsen je nach Region

Erwarteter Bedarf entspricht kiinftig 2/3 der Flache von Niedersachsen-> Ziel muss sein der
Landwirtschaft langfristig Wasser zur Verfiigung zu stellen

Das Wasservorkommen ist der limitierende Faktor—> Betriebsleitende wiirden teilweise gerne
auf Gemisebau umstellen kénnen jedoch nicht, da Grundwasserreserven am Betriebsstandort
nicht ausreichend sind

Datenerfassung

1. Ist der regionale Bewdsserungsbedarf der Landwirtschaft bekannt? Wie wird er erhoben
resp. abgeschitzt?

Theoretisch miissten Zahlen vorhanden sein, da Wasserrechte in elektronisches Wasserbuch

eingetragen werden-> Pflicht der Landeskreise und unteren Wasserbehorde

Dieses elektronische Wasserbuch wird zentral in Niedersachsen gefiihrt und enthalt nicht nur

Daten zur Landwirtschaft, sondern auch zur Industrie und Energie

Wasserbuch wird stiefmitterlich behandelt von Behérden-> enthaltene Angaben sind nicht

vollstandig—> Projekt Niedersadchsisches Wasserversorgungskonzept-> Bedarf sollte fiir Projekt

erhoben werden, war jedoch anhand der Informationen aus dem Wasserbuch nicht moglich,

da die Eintrage haufig nicht vollstandig waren und Angaben zu den Wassermengen gefehlt ha-

ben.

= Im Projektrahmen wurden Naherungswerte zum Wasserbedarf erarbeitet rund 250 Millio-
nen m3 Wasser. Angaben kénnen nicht auf Ebene Kultur heruntergebrochen werden

= Die 250 Millionen m3 Wasser entsprechen nicht dem tatsachlichen Verbrauch, sondern
entsprechen der vergebenen Menge Wasser im Rahmen der Wasserrechte

= Gemadss Aussagen von Betriebsleitenden wurde beispielsweise im Jahr 2018 mindestens
die doppelte Menge Wasser bendtigt > moglich dank gleitendem Nutzungsrecht

Gleitendes Wasserrecht kann von Betriebsleiter tiber 10 Jahre flexibel eigenteilt und je nach

Bedarf in Anspruch genommen werden. Keine Einschrankungen durch maximalen Anteil an

gleitendem Wasserrecht, welcher in Anspruch genommen werden kann.

= Seit 2018 kann die liberzogene Wassermenge im Folgejahr nicht wieder eingespart wer-
den und Hochstmengen Wasserrechte werden jahrlich einbezogen 80mm - 120mm je
nach Landeskreis

= Werden Flexible Wassermengen liberschritten, muss ein Bussgeld von 12 cent pro m3 be-
zahlt werden—> Strafgelder werden von den Betriebsleitenden in Kauf genommen, um bei-
spielsweise Kartoffeln zu bewassern.

Landeskreise achten verscharft darauf, dass Datenerhebung genau erfolgt

Projekt, in welchem an ausgewahlten Brunnen mit digitalen Zahlern die Wassermenge direkt

erfasst wird und die Informationen direkt an den Betriebsleiter und den Landkreis weitergelei-

tet wird.

Grundsatzlich sind Wasserzahler im ganzen Land Pflicht-> Zahler entweder direkt an Pumpsta-

tion oder als transportable Uhr zwischen Pumpstation und Verteiler

2. Sind die genauen Standorte bekannt, an welchen Wasser zu landwirtschaftlichen Bewdsse-
rungszwecken entnommen wird?
= Wenn ja, wie werden die Daten erhoben?
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- Je nach Gebiet sind unterschiedlich viele Flachbrunnen vorhanden. Die Entnahme erfolgt mit
Dieselaggregaten und ist auf eine bestimmte Menge beschrankt (abhdangig von Machtigkeit
des Brunnens). Die Obergrenzen verhindern, dass der Pegelstand des Wasserspeichers zu
stark absinkt. Fiir einzelne Brunnen musste die Obergrenze bereits herabgesetzt werden.

- Regionen mit grosseren Entnahmequellen und Beregnungsverbanden-> Entnahmen wirken
sich nicht direkt auf Oberflache aus. Verbandsquote wird festgelegt. Aus welchem Brunnen
von wem wie viel und wie oft gepumpt wird spielt keine Rolle Verbandsquote muss liber alle
Konsumenten eingehalten werden.
= An den Entnahmestandorten der Bewdsserungsverbdnde ist standardmassig ein Zahler in-

stalliert, da Informationen Uber die entnommenen Mengen pro Betrieb die Grundlage bil-
den fir die Schlussabrechnung unter den Betriebsleitenden innerhalb des Bewdsserungs-
verbandes.

Wer ist zustandig fiir die Datenerhebung?

Gibt es Auflagen zur Aufzeichnung der Wassermenge bei der Bewdsserung? Wer kontrol-

liert?

Es besteht keine allgemeine Aufzeichnungspflicht fir die Landwirte. Maximale entnommene
Menge und aus welchem Brunnen entnommen wurde sind die zwei einzigen Parameter, welche
aufgezeichnet werden muissen.

Werden betriebsspezifische Daten zur effektiv bewasserten Menge pro Kultur erhoben?

= Wenn ja, wie erfolgt die Erhebung?

= Wenn ja, wer ist fiir die Erhebung zustandig?

Welche moglichen Entscheidungshilfen hat die Betriebsleitende Person fiir die Bewdsserung?
= Gibt es Entscheidungshilfen, welche finanziell unterstiitzt werden?
Wochentliches Empfehlungsschreiben bzw. Rundschreiben des Fachverbandes Feldberegnung
in Zusammenarbeit mit dem DWD Braunschweig und der LWK Niedersachsen-> Hinweise fiir
den Einsatz der Feldberegnung
Erfahrungswerte spielen eine entscheidende Rolle
Bodenfeuchtemesswerte ziehen nur sehr wenige als Entscheidungshilfe bei=> Aussage bei ein-
zelnen Sensoren zu punktuell. Problematisch, da Boden ausser im Siiden Niedersachsens sehr
heterogen.

Ist parzellenscharf der Bewdsserte Perimeter pro Betrieb bekannt?

Grundlagen / Hintergrund

1.

Welche Wasserquellen stehen den Betrieben zu Bewasserungszwecken zur Verfiigung?

- Als Wasserquellen fiir die landwirtschaftliche Bewdsserung dient hauptsachlich das Grundwas-
ser-> Grundwassermonitoring erfolgt zunehmend
= Zustandig fir Grundwassermonitoring ist NLWKL (Niedersachsischer Landesbetrieb fiir

Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz)

- Fir Zukunft angedacht> Anhand Informationen aus Monitoring Grundwasser tber Grundwas-
serstande erlaubte Entnahmemenge fiir Beregnung fiir Folgejahr abschatzen (definierte Menge
kann auch unter der Menge des Wasserrechts liegen)

- Innerhalb von 15 Jahren gibt es 1 Jahr, in welchem Kartoffeln nicht beregnet werden miissen
in Niedersachsen

- Wasserkosten fur Landwirt> Pumpe und 1.4 cent pro m3

- Werden neue Antrage fiir Wasserrechte gestellt, wird fiir den Betrieb anhand des DWA Merk-
blatts 590 der Wasserbedarf des Betriebes berechnet-> Kriterien: Klimaregion, Béden und Kul-
turen-> die anhand des Merkblatts berechnete Wassermenge wird dann dem Betrieb im mittel
zugeteilt.

- Aufteilung Wasserrechte neu beantragt-> Wasserbedarf nachweisen gemass DWA Merkblatt
590 Klimaregion, Boden, Kulturen errechnen des Wasserbedarfs des Betriebs> Wassermenge
erhalt LW diese Menge im mittel zugeteilt
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- Ostniedersachsen 90% aller Flachen beregnet. Mitte, Norden und Westen 10-20% der Flachen
beregnet

- Riickgang Anbauflachen einzelner Kulturen (bspw. ZR) sichtbar, aufgrund des Wassermangels.
Ebenfalls Riickgang der Landwirte zur wendendenden Bodenbearbeitung aufgrund des Un-
krautdrucks und der Krankheiten

- Wasserangebot steigt langfristig nicht, Nachfrage jedoch schon-> Wasser von Angebot zu Be-
darf pumpen, Wasser einsickern lassen in Grundwasserkorper wahrend Wintermonaten.
= Wasserinfrastruktur von Politik nicht bzw. wenig beachtet keine Projekte in Planung um

von Angebot zu Bedarf zu pumpen

2. Gibt es je nach Wasserquelle unterschiedliche Auflagen, welche im Zusammenhang mit der

Bewdsserung erfillt werden miissen?

- Einzelne Brunnen sind mit Spezialauflagen belegt bspw. Einer bestimmten Ruhezeit, damit
bspw. Der Wasserspiegel nicht zu fest absinkt, da dies direkte Auswirkungen auf andere Oko-
systeme hatte.

- Einzelne Landkreise verhdangen Einschrankungen zur Beregnung-> Tageszeit, Temperatur
(keine Beregnung ab 28°C), Windgeschwindigkeit

3. Wie ist die landwirtschaftliche Bewdsserung in Deutschland organisiert und was haben die
einzelnen Organe fiir Aufgaben?
4. Wird fir die Bewasserung iiberbetrieblich zusammengearbeitet? Wenn ja, in welcher Form
erfolgt die Zusammenarbeit?
5. Sind Bewasserungsprojekte geplant?
6. Werden Bewdsserungsprojekte finanziell unterstiitzt?
= Wenn ja, welche Auflagen miissen erfiillt werden, damit die Finanzierung gesprochen
wird?
7. Welchen Stellenwert hat die Bewdsserung in der landwirtschaftlichen Ausbildung in Deutsch-
land?
- Fast keinen Stellenwert, ein Teil der Ausbildung> Lernende kommen gezwungenermassen mit
Bewdsserung in Kontakt, wenn sie ihre Ausbildung in Niedersachsen machen.
- Kein Lehrfach Bewdsserung an den Hochschulen-> Abi Bewdsserung als Bildungsgrundlage,
jeodch fachlich nicht sehr fundiert.

8. Gibt es Unterstiitzungsangebote seitens Forschung, Bildung und Beratung, welche die Be-
triebsleitenden bei Fragen zur Bewdsserung unterstiitzen?
= Wie kann die Unterstiitzung eingefordert werden und in welchem Rahmen findet die Unterstit-
zung statt?
- Beratung als Fachverband Feldberegnung wochentlich, Landwirtschaftskammer allgemeine In-
formationen Uber Artikel
- Raten grundsatzlich ab von Bodenfeuchtemessnetzen, da das Abbild zu punktuell ist. Raten
zu Steuerung Uber klimatische Wasserbilanz: Klimatische Wasserbilanz ist die Differenz aus
der Niederschlagssumme und der Summe der potentiellen Verdunstung tber Gras.
= Geissenheimsteuerung, Bewdsserungsapp Gefahr, dass empfohlene Wassermenge zu hoch
ist.
= kwb_beschreibung_jahr.pdf (dwd.de)
= Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Leistungen - Klimatische Wasserbilanz (Jahres-
zeiten) (dwd.de)
9. Gibt es eine landwirtschaftliche Datenerhebung?
= Wenn ja, welche Daten werden in diesem Zusammenhang erfragt?
= Wer ist fir die Datenerhebung zustandig?
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10.2.3 Interview Reinhard Nolz und Peter Cepuder Osterreich

Datenerfassung

1.

Ist der regionale Bewasserungsbedarf der Landwirtschaft bekannt? Wie wird er erhoben

resp. abgeschatzt?

- Grundsatzlich gibt es keine Abschdatzungen zum regionalen Bewadsserungsbedarf und zum tat-
siachlichen Wasserverbrauch in Osterreich

- Datengrundlage im Gebiet Marchfeld gut (Marchfeldkanalgesellschaft)
- Marchfeldkanal Fachthema Bewdsserung Daten Fakten Zahlen

- Wer bewdssern moéchte bendtigt Wasserrecht

- Wasserrecht muss von Behdrden genehmigt werden-> Hohe Wasserrecht abhdngig von Lage,
Boden und Kulturen. Antrag kann von fachlich geeigneter Person gemacht werden. Referenz:
Klimadaten der letzten 10 Jahre.
= OWAV - Publikationen - OWAV-RB 407: Empfehlungen fiir die Bewdsserung (oewav.at)

- Wasserrechte sind zwischen 10 und 25 Jahre giiltig. Es werden die maximale Bezugsmenge in
m? pro Jahr, pro Tag und die Pumpleistung (I/s) festgelegt.

- Wasser kostet grundsatzlich nichts. Méglichkeit besteht bei jemandem im bestehenden Was-
serrecht Wasser gegen Bezahlung zu beziehen. Es gilt first come, first serve. Trinkwasserver-
sorgung wird prioritar behandelt.

Sind die genauen Standorte bekannt, an welchen Wasser zu landwirtschaftlichen Bewasse-

rungszwecken entnommen wird?

= Wenn ja, wie werden die Daten erhoben?

- Ja, genaue Entnahmestandorte sind bekannt und im Wasserbuch festgehalten. Die Daten wur-
den alle digitalisiert.

Wer ist zustandig fiir die Datenerhebung?
- Es gibt keine Stelle, welche alle Daten zur Bewéasserung in Osterreich zentral erhebt.

Gibt es Auflagen zur Aufzeichnung der Wassermenge bei der Bewdsserung? Wer kontrol-

liert?

- Aufzeichnungspflichten und Aufzeichnungsart der Betriebsleitenden unterschiedlich und vari-
ieren je nach Art der Vorgaben im Wasserrechtsbescheid (Bsp.: Gesamtwassermenge pro Be-
trieb; Menge pro Kultur, Zeitpunkt und Geratschaften).
= Abhidngig von Bundeslandern, Bezirken, Gemeinden und Einzelpersonen

- Mogliche Aufzeichnungsformen: Wasserzihler, Beregnungsbuch (handschriftlich)

- kann behoérdlich kontrolliert werden

Werden betriebsspezifische Daten zur effektiv bewdsserten Menge pro Kultur erhoben?
= Wenn ja, wie erfolgt die Erhebung?

= Wenn ja, wer ist fiir die Erhebung zustandig?

- Kommt drauf an (s. 4). Wird grundsatzlich eher selten aufgezeichnet.

Welche moglichen Entscheidungshilfen hat die betriebsleitende Person fiir die Bewasserung?

= Gibt es Entscheidungshilfen, welche finanziell unterstiitzt werden?

- Kommerziell erhiltliche Entscheidungshilfen

- Wetter und Referenzverdunstungsdaten-> nicht kulturspezifisch und spezifisch fiir Landwirt-
schaft

- Keine Auflagen im Zusammenhang mit Bodenfeuchtesensoren oder Ahnlichem bei Infrastruk-
turprojekten, aber Empfehlung vorhanden.

Ist parzellenscharf der bewdsserte Perimeter pro Betrieb bekannt?
- Parzellenscharfe Eingabe der bewdsserten Flache muss beim Beantragen des Wasserrechts ein-
gereicht werden
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Grundlagen/ Hintergrund

1. Welche Wasserquellen stehen den Betrieben zu Bewdsserungszwecken zur Verfiigung?
- Hauptwasserquelle Grundwasser-> keine Aufbereitungsschritte vor der Bewdsserung nétig
- Oberflachengewadsser werden nur in wenigen Fallen als Wasserquellen fiir die landwirtschaftli-
che Bewdsserung verwendet (weniger als 10%)> Wasser muss je nach Bewdsserungstechnik
vor Bewdsserung aufbereitet werden

2. Gibt es je nach Wasserquelle unterschiedliche Auflagen, welche im Zusammenhang mit der

Bewasserung erfiillt werden miissen?

- Bei Oberflachengewassern: Enthahmemenge pro Bewdsserungsereignis abhangig von Wasser-
quelle> okologische Funktion der Wasserquelle entscheidend fiir Wassermenge, welche ent-
nommen werden darf.

- Es gibt Entnahmeverbote bspw. im Grenzfluss March wenn gewisse Pegelstidnde erreicht wer-
den.

- Kriterien fiir Wasserqualitadt gelten unabhangig von der Wasserquelle.

3. Wie ist die landwirtschaftliche Bewisserung in Osterreich organisiert und was haben die ein-

zelnen Organe fir Aufgaben?

- Organisation auf Stufe Einzelbetrieb - Direkte Koordination zwischen Betrieb und Behdrden

- Organisation in Form von Genossenschaften> Genossenschaft kommuniziert mit Behorde, Ge-
nossenschaft koordiniert zwischen Einzelbetrieben, Kosten werden innerhalb der Genossen-
schaften abgerechnet

- Keine offiziellen Organisationen, welche verantwortlich sind fiir landwirtschaftliche Bewdsse-
rung-> Landwirtschaftskammern tibernehmen beratende Funktion und Interessenvertretung

4. Wird fur die Bewasserung iiberbetrieblich zusammengearbeitet? Wenn ja, in welcher Form
erfolgt die Zusammenarbeit? Siehe Pkt.3 Genossenschaft
5. Sind Bewdsserungsprojekte geplant?
- Grundsétzlich steigt die Anzahl Eingaben fiir iiberbetriebliche Bewésserungsprojekte. Uberbe-
triebliche Bewdsserungsprojekte werden finanziell starker unterstiitzt wie Bewdsserungspro-
jekte auf Stufe Einzelbetrieb.

6. Werden Bewdsserungsprojekte finanziell unterstiitzt?
= Wenn ja, welche Auflagen miissen erfiillt werden, damit die Finanzierung gesprochen
wird?
= Es muss ein entsprechendes Projekt bei den Behdrden eingereicht werden.
7. Welchen Stellenwert hat die Bewisserung in der landwirtschaftlichen Ausbildung in Oster-
reich?
- Umgang mit Bewasserungstechnik ist Teil der landwirtschaftlichen Ausbildung (technischer
Aspekt)
- Bewdsserungsmanagement (Boden, Bilanz, Pflanzenbedarf) ist nur ein kleiner Teil der Ausbil-
dung, bzw. wird nur wenig thematisiert
- Auf Uniebene nur an der BOKU Wien

8. Gibt es Unterstiitzungsangebote seitens Forschung, Bildung und Beratung, welche die Be-

triebsleitenden bei Fragen zur Bewdsserung unterstiitzen?

= Wie kann die Unterstiitzung eingefordert werden und in welchem Rahmen findet die Un-
terstiitzung statt?

- Bewadsserungscluster Marchfeld an Landwirtschaftlicher Fachschule> Lernende in Bewasse-
rungsversuche mit einbeziehen

- Kompetenzzentrum Bewdsserung-> Beratung in Spezialfragen zur Bewdsserung
= Willkommen im Kompetenzzentrum Bewdsserung (kompetenzzentrum-bewaesserung.at)

- Ansprechpersonen in Amtern zur Einreichung von Projekten
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9. Gibt es eine landwirtschaftliche Datenerhebung?

= Wenn ja, welche Daten werden in diesem Zusammenhang erfragt?
= Wer ist fiir die Datenerhebung zustindig?

- Agrarstrukturerhebung wird gemacht, Fragen zur Bewdsserung sporadisch und nur bei Bedarf
Teil der Befragung
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10.2.4 Interview Ludmilla Deshayes - Frankreich
Collecte de données

1. Les besoins régionaux en irrigation de I'agriculture sont-ils connus ? Comment sont-ils rele-
vés ou estimés ?

- Landwirte, welche Wasser fiir landwirtschaftliche Bewadsserung entnehmen, haben einen Zahler
installiert und Zahlen das entnommene Wasser pro m3, die Gesamtmenge wird Ende Saison
den politisch zustiandigen Stellen kommuniziert. Diese Daten sind nicht 6ffentlich zuganglich,
weil gefilirchtet wird, dass der politische Druck, die Mengen zu reduzieren zu hoch ware.

- Wasserpreis je nach Region und Zone sehr unterschiedlich

2.1.1. La redevance Agence

La redevance Agence se compose d’un coefficient qui vari en fonction de la zone de
prélévement. Ainsi, on peut distinguer 2 tarifs de la redevance Agence répartis sur 3
grandes zones.

Il y a tous d'abord une distinction entre ZRE et hors-ZRE avec respectivement, des
coefficients de 1,2 et de 1,0. Mais les rivieres ayant un Plan de Gestion des
QOuvrages ont un coefficient égal a 1,0 méme si elles se trouvent dans la ZRE. De

maniere ponctuelle, certain ouvrages ont aussi un coefficient de 1,0 comme les
retenues collinaires.

Zones Coefficient Tarif au m®
Redevance Agence

Zone Déficitaire (ZRE), non réalimentée 1.2 0,00545 €/m*
1 0,00454 €/m’

Zone Déficitaire (ZRE), avec PGE, non réalimentée 1 0,00454 €/m®
Zone Déficitaire (ZRE), réalimentée 1,2 0,00545 €/m®
Zone non Déficitaire (ZRE), (hors PGE) 1 0,00454 €/m’

2. Connait-on les lieux exacts des prises de I'’eau destinées a l'irrigation agricole ? Si oui, com-
ment les données sont-elles collectées ?
- Ja, nicht immer sehr genau, in manchen Fallen ist nur Gemeinde bekannt, in welche Wasser
entnommen wird
- Betriebsleitende miissen jahrlich entnommene m3 und Entnahmestandort melden. Die Daten
werden zuverldssig erfasst und entsprechen der beobachteten Praxis.

3. Qui est responsable pour la collecte des données ?
- Agence de | eau
- Wie haufig die Daten gemeldet werden miissen, ist abhangig von der Art der Bewilligung zur
Wasserentnahme (Wasserrecht (autorisation) = haufigere Erfassung (monatlich), wie bei Bewilli-
gungen (jahrlich).
- Daten werden ausgewertet und dienen als Entscheidungsgrundlage, inwiefern Angebot und
Nachfrage tbereinstimmen

4. Est-ce qu’il y a des exigences concernant I'enregistrement de la quantité d'eau utilisée pour
l'irrigation ? Qui effectue les contréles ?

5. Est-ce que les quantités effectivement irriguées par cultures sont-ils relevés par exploita-
tion ? Si oui, comment s'effectue la collecte ? Si oui, qui est responsable de la collecte ?
- Erfassen mittels Fragebogen
- Bewadsserte Kulturen (ha) sind bekannt, Menge pro Kultur ist nicht bekannt
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6. De quelles aides a la décision les chefs d'exploitation disposent-t-ils pour l'irrigation ? Exis-
tent-t-ils des aides a la décision qui sont soutenues financiérement ?

- Volumetrische und kapazitive Sonden als Entscheidungsgrundlage fiir die Landwirte

- Sonden und teilweise auch Bewadsserungsinfrastruktur werden durch die Regionen und die EU
finanziell unterstitzt (bis zu 40% der Anschaffungskosten). Die Sonden werden zunehmend
mehr eingesetzt, weil bei reduzierten Entnahmemengen die Frage der gezielten Bewdsse-
rungssteuerung an Bedeutung gewinnt.

- Wechsel von Bewasserungstechnik wird ebenfalls finanziell gefordert (im selben Rahmen wie
die Sonden), z. B. Umstellung auf Giessbalken oder Kreisberegnung.

- Bulletin d irrigation als Entscheidungshilfe fiir die Betriebsleitenden—> Bulletin ist kostenpflich-
tig> unterschiedliche Angebote vorhanden (mail, wochentliche Beratung,...), je nach Angebot
unterschiedliche Kosten. Bulletins werden haufig gelesen und die Empfehlungen werden von
den Betriebsleitenden einbezogen.

7. Le périmeétre irrigué par exploitation est-il connu a I’échelle de la parcelle ?
- Unterscheiden zwischen irrigation individuelle und collective—> irrigation individuelle bewas-
serte Parzellen sind nicht bekannt, irrigation collective bewdsserte Parzellen bekannt

Contexte

1. Quelles sont les sources d'eau potentielles pour l’irrigation dans votre région/ votre pays?
- Regional unterschiedlich= cours de | eau, nappe souterain profonde
- In der Region Puy de Dome: 80-90% des Bewdsserungswassers aus Oberflichengewdssern,
Rest aus Grundwasser
- In der Region Loire: Hauptanteil aus Grundwasser
- Zunehmend wichtigere Wasserquelle: Speicherbecken

2. Existent-t-ils différentes exigences en fonction de la source d’eau dont ils faut répondre lors-
que I'on veut les utiliser pour l'irrigation?
- Ja, Restriktionen nur fir Oberflaichengewasser (abhdangig vom Abfluss), Restriktionen fir
Grundwasser (abhdngig vom Spiegel) seltener und haufig erst nach Restriktionen fiir Oberfla-
chengewadsser.

3. Comment l'irrigation agricole est-elle organisée dans votre région/ dans votre pays et
quelles sont les taches des différents organes ?

- Bewadsserung in Frankreich ist in agences de |" eau organisiert (Les agences de l'eau | En-
semble, faire de I'eau une ressource d'avenir (lesagencesdeleau.fr)) insgesamt gibt es 5 Stk.

- Agences de | eau geben keine Bewilligungen zur Wasserentnahme, sondern sind verantwort-
lich fir die Informationssammlung.

- Verantwortlich fiir die Bewilligung sind die politischen Amter. Leider gibt es wenig Kommuni-
kation zwischen den Agences de I’eau und den zustdndigen politischen Stellen fiir die Bewilli-
gung.

- Die kollektive Bewdsserung ist in OUGC (organismes uniques de gestion collective) organisiert.
Sie machen eine Aufteilung der verfligbaren Wassermenge zwischen den einzelnen Betrieben.

4. La coopération interentreprises est-elle fréquente pour l'irrigation ? Si oui, sous quelle forme

s'effectue cette coopération ?

- Local und historisch bedingt sehr unterschiedlich, ob tberbetriebliche Zusammenarbeit bei
der Bewdsserung stattfindet

- Bei Bewdsserung aus grosseren Wasserquellen gibt es tendenziell haufiger eine iberbetriebli-
che Zusammenarbeit als bei Bezug aus kleineren Wasserquellen. Die zustdndigen politischen
Amter wiinschen eine vermehrte Zusammenarbeit, die Landwirte nicht immer (mehr Abspra-
chen nétig).

- Insgesamt besteht nicht der Eindruck, dass haufiger zusammengearbeitet wird.

- Betriebsleitende organisieren sich tberbetrieblich fiir Sonden
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5. Des projets de l'infrastructure pour l'irrigation sont-ils prévus ?
- Grosse Projekte zum Bau von Speicherteichen

6. Les projets d’infrastructure pour l'irrigation bénéficient-ils d'un soutien financier ? Si oui,
quelles conditions doivent étre remplies pour que le financement soit accordé ?

- Agences de | eau unterstiitzen Bau von Speicherbecken meistens nur, wenn dadurch beste-
hende Wasserentnahme aus Oberflichengewdssern oder Grundwasser ersetzt werden , dies ist
aber regional unterschiedlich geregelt.

- Entnommenes Wasservolumen aus der bisherigen Quelle muss als Auflage reduziert werden,
wenn zusatzliche Speicherbecken mit staatlicher Unterstiitzung erstellt werden (das heisst, die
bestehende Bewdsserungsmenge kann gleich bleiben).

7. Quelle est I'importance de l'irrigation dans la formation agricole dans votre pays ?

- Bewadsserung wird nicht thematisiert in Grundbildung. Die Landwirte haben deshalb z. T. sehr
wenig Wissen lber den Arbeitsaufwand und die Kosten der Bewdsserung, liber den Wasserbe-
darf der Kulturen und die Speicherfahigkeit der Béden und uiber die rechtlichen Rahmenbedin-
gungen zur Wasserentnahme.

- Es gibt bei den staatlichen Beratungsinstitutionen deshalb eine grosse Nachfrage nach Weiter-
bildungen zum Thema Bewasserung.

8. Existent-t-ils des offres de soutien de la part de la recherche, de la formation et de la vulgari-
sation qui aident les chefs d'exploitation a répondre aux questions concernant l'irrigation ?
Comment peut-on demander ce soutien et dans quel cadre se fait-il ?

- Die Chambres d’agriculture machen Versuche zur effizienten Wassernutzung, z. B. im Bereich
der Bodenbearbeitung.

9. Existe-t-il une collecte de données agricoles ? Si oui, quelles données sont collectées dans ce
contexte ? Qui est responsable de la collecte des données ?
- Ja, Betriebsleitende missen Einsatz PSM und Diingemittel dokumentieren, ihre Parzellen geo-
referenziert Erfassen und angeben, auf welcher Parzelle welche Kultur angebaut wird
- Im Rahmen dieser Datenerfassung werden keine Bewdsserungsdaten erhoben.
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10.2.5 Interview Eros Borsato - Italien

Allgemein

Hauptkultur fir Bewdsserung: Mais. Der Bewdsserungsbedarf pro Betrieb fiir die Zuteilung der Wasser-
rechte wird berechnet aufgrund vom Bewasserungsbedaf von Mais, der Grosse der Parzellenflachen und
der Speicherkapazitat der Boden.

Datenerfassung

1.

Ist der regionale Bewdsserungsbedarf der Landwirtschaft bekannt? Wie wird er erhoben

resp. abgeschatzt?

- Wasserbedarf ist bekannt (in Form von Entnahmerate)-> wird berechnet anhand der zu bewas-
sernden Flache
= Input und Output wird erhoben und anschliessend die Differenz berechnet

- In Norditalien: Bewdsserung hdufig aus Fliissen und nicht aus Seen-> Seen bzw. Speicherseen
werden haufig fur Wasserkraft verwendet (privat organisiert)

- In Suditalien: eher Seen und Speicherbecken

Sind die genauen Standorte bekannt, an welchen Wasser zu landwirtschaftlichen Bewasse-

rungszwecken entnommen wird?

= Wenn ja, wie werden die Daten erhoben?

- Entnahmestandorte sind genau bekannt. Sie werden auf einer Plattform eingetragen (staatlich)
und kénnen von Forschungsinstitutionen genutzt werden.

Wer ist zustandig fiir die Datenerhebung?
Viele Organisationen und Einheiten arbeiten daran.

Gibt es Auflagen zur Aufzeichnung der Wassermenge bei der Bewdsserung? Wer kontrol-
liert?

- Wasserrechte werden von nationalem Institut vergeben (fiir Entnahmerate)

- Water based authorities macht Regeln und setzt Regeln durch

- Restwassermengen missen eingehalten werden

Werden betriebsspezifische Daten zur effektiv bewasserten Menge pro Kultur erhoben?
= Wenn ja, wie erfolgt die Erhebung?

= Wenn ja, wer ist fir die Erhebung zustiandig?

- Es werden keine Daten auf Stufe Einzelbetrieb erfasst

Welche moglichen Entscheidungshilfen hat die Betriebsleitende Person fiir die Bewdsserung?

= Gibt es Entscheidungshilfen, welche finanziell unterstiitzt werden?

- Finanzielle Hilfe auf europdischer Stufe Massnahmen, welche Wassereffizienz steigern werden
ausbezahlt. Finanzhilfe wird erst ausbezahlt, wenn Verbesserungsmassnahmen bereits umge-
setzt wurden. Bsp.: Umstellung auf effizientere Bewdsserungstechnik kann bis zu 50% subven-
tioniert werden.

Ist parzellenscharf der Bewdsserte Perimeter pro Betrieb bekannt?
- Potentiell bewasserbare Flachen sind bekannt, effektiv bewasserte Flachen sind nicht bekannt

Grundlagen/ Hintergrund

1.

Welche Wasserquellen stehen den Betrieben zu Bewdsserungszwecken zur Verfiigung?
- Unterschiedliche je nach Region
- Region Bonifica Piave ausschliesslich Oberflaichengewdsser verwendet
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2. Gibt es je nach Wasserquelle unterschiedliche Auflagen, welche im Zusammenhang mit der
Bewdsserung erfillt werden miissen?
- Auflagen sind unterschiedlich je nach Consortium—> Auflagen Bewdsserungszeit, Bewdasse-
rungsmenge, Bewdsserungssystem
- Die Grundwassernutzung in Norditalien in der Region Veneto muss bei einem regionalen Biiro
angefragt werden. Eine Nutzung ist nicht durchs ganze Jahr hindurch méglich.

3. Wie ist die landwirtschaftliche Bewdsserung in Italien organisiert und was haben die einzel-
nen Organe fiir Aufgaben?

- Die «water basing authorities» (regionale Biiros) davon vergeben die Wassernutzungs-Konzes-
sionen. Fiir die Vergabe gelten landesweit dieselben Regeln, angelehnt an die europdische
Wasserrichtlinie. Die regeln kédnnen lokal an die unterschiedlichen vorherrschenden Bedingun-
gen angepasst werden.

4. Wird fur die Bewasserung uiberbetrieblich zusammengearbeitet? Wenn ja, in welcher Form
erfolgt die Zusammenarbeit?
- Zusammenarbeit unter den Betrieben fiir die Bewdsserung ist moglich, jedoch nicht ublich
(Planung innerhalb des Consortiums fiir Bewdsserungszeitpunkt der Einzelparzellen)

5. Sind Bewdsserungsprojekte geplant?
6. Werden Bewdsserungsprojekte finanziell unterstiitzt?
= Wenn ja, welche Auflagen miissen erfiillt werden, damit die Finanzierung gesprochen
wird?
- Consortium unterstiitzt keine Bewadsserungsprojekte, nur EU unterstiitzt (z. B. Fordergelder fir
die Verbesserung der Infrastruktur).
- Consortium macht keine Auflagen, wie Bewdsserung zu erfolgen hat. Verantwortung fiir Be-
wasserung nach Hydrant liegt bei Betriebsleiter

7. Welchen Stellenwert hat die Bewdsserung in der landwirtschaftlichen Ausbildung in Italien?
8. Gibt es Unterstiitzungsangebote seitens Forschung, Bildung und Beratung, welche die Be-
triebsleitenden bei Fragen zur Bewdsserung unterstiitzen?

= Wie kann die Unterstiitzung eingefordert werden und in welchem Rahmen findet die Un-
terstiitzung statt?

- Keine spezifischen Beratungsstellen fiir Bewasserungsfragen—-> Betriebsleitende miissen sich
von Stelle zu Stelle durchfragen, Landwirte wenden sich in erster Linie an die Regionalen Stel-
len Gber den regionalen Stellen befinden sich die Water authorities

o Ansprechpartner zu den Bewdsserungssystemen: Industrie

o Wasserquelle: Staatliche Stelle fiir Wasserquellen

o es gibt europaisch finanzierte Projekte fir die Weiterbildung von Landwirten und fur
den Wissenstransfer

9. Gibt es eine landwirtschaftliche Datenerhebung?
= Wenn ja, welche Daten werden in diesem Zusammenhang erfragt?
2> Wer ist fiir die Datenerhebung zustindig?
- Landwirtschaftliche Datenerhebung vorhanden (CIGRIA)
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10.3 Vereinfachende Einordnung der maximal konzessionierten Forderrechte

Die zu Spitzenzeiten bei durchgehendem Vollbetrieb der Anlagen theoretisch maximal bewdsserbare
Flache aufgrund der maximal konzessionierten Férderrechte in I/min (aus den Angaben der kantonalen
Stellen) wurde mit vereinfachenden Annahmen abgeschatzt:
- Bewdsserung von 20 bis 30 mm mit einem Rollomat (hdufigste Bewdsserungstechnik in der
Schweiz und Ubliche Gabenhdhe).
- Notige Fordermenge pro Rollomat bei einer Beregnungsdauer von 6 bis 8 h pro ha: rund 600
[/min (HAFL unveroffentlicht)
Berechnung: 25 I/m?* 10'000 m?*/ha / 7 h/ha / 60 min/h = 595 |/min
- Bewadsserbare Flache pro Rollomat zu Spitzenzeiten (Annahmen: Bewdsserungsintervall von 6
Tagen (jede Parzelle muss alle 6 Tage erneut beregnet werden), Bewadsserungsdauer pro Tag
17 h (keine Bewdsserung von 13 h bis 18 h))
Berechnung: 17 h/ 7 h/ha * 6 = 14.6 ha
- Maximal bewasserbare Flache aufgrund der konzessionierten Forderrechte
Berechnung: Forderrechte [I/min] / 600 I/min pro Rollomat * 14.6 ha pro Rollomat (siehe
Abb.30)

Die bei durchgehendem Vollbetrieb der Anlagen theroetisch maximal bewdsserbare Flache wurde an-
schliessend der bewdsserten Flache gemdss LBZ 2020 gegeniibergestellt (Zesiger 2022, personliche
Mitteilung). Grinde fiur Abweichungen werden im Kapitel 7.2.3 diskutiert.

Bei der Abschatzung wird davon ausgegangen, dass bei anhaltender Trockenheit eine Parzelle alle sechs
Tage erneut bewdssert werden muss. Wenn neben den maximal bewdsserbaren Flachen bei Vollbetrieb
andere Flachen bewdssert werden sollen, missen entweder das Bewdsserungsintervall ausgedehnt wer-
den oder aktuell bewasserte Flachen nicht mehr bewdssert werden. Beides diirfte bei bewdsserungswir-
digen Kulturen bei anhaltender Trockenheit zu Wasserstress fiihren.

Die hohen Werte im Kanton SG kénnten auf den hohen Anteil Beziige aus Grundwasser oder den hohen
Anteil bewdsserter Spezialkulturen zuriickzufiihren sein. Beispielsweise bei der Bewdsserung von Setz-
lingen im Gemiisebau wird ein Bewadsserungsintervall von 6 Tagen wie fiir diese stark vereinfachte Ab-
schatzung angenommen nicht ausreichen und fiir eine Frostschutzberegnung im Obstbau werden hohe
Forderleistungen bendtigt. Eine weitere Erklarung fiir die Abweichung kénnte die im Verhaltnis zur Fla-
che bewdsserungswirdiger Kulturen (1'693 ha) tiefe Schatzung der bewdsserten Flache von 891 ha
gemass LBZ sein.
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Theoretisch bewdsserbare Flaiche mit konzessionierten Rechten (verinfachte Schatzung)

Abbildung 30 : Bewdsserte Flache pro Kanton in ha gemass (Zesiger 2022, personliche Mitteilung) im Vergleich mit der bei
durchgehendem Vollbetrieb der Anlagen theoretisch bewdsserbaren Flache mit der von den Kantonen ausgewiesenen ma-
ximal konzessionierten Forderrechte in ha (vereinfachende Abschatzung aufgrund von Annahmen).
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10.4 Protokoll Workshop Swiss Irrigation Info 16. Februar 2023

Protokoll
- Folien BAFU (Masterprasentation S. 1-7)

Workshopziele

- Prasentation und Diskussion der Ergebnisse aus der kantonalen Datenabfrage zur landwirtschaftli-
chen Bewdsserung

- Verbesserung der Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Bewadsserung in der Schweiz - Welche
Bediirfnisse bestehen seitens Kantone und Bund zur Verbesserung der Datengrundlage zur land-
wirtschaftlichen Bewasserung?

- Vermeiden von Datenfriedhofen - wie kann Datenerhebung zielgerichtet erfolgen und wie erfolgt
die Datenauswertung?

Protokoll
- Folien BAFU (Masterprasentation S. 8-21)

Protokoll
- Folien HALF (Masterprasentation S. 22 - 49)

Protokoll
- Folien Kanton Freiburg (Masterprdsentation S. 50 - 77)

Protokoll
- Folien HAFL (Masterprasentation S. 78 - 80)

Leitfragen Workshopteil 1

1. Welche zusatzlichen Daten bendtigen die Kantone, um eine gute Datengrundlage zur landwirt-
schaftlichen Wassernutzung zu haben?

2. Welchen Nutzen hatten die Kantone von den erhobenen Daten?

(]
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Resultate Workshopgruppe 1
1.

Welche zusatzlichen Daten benotigen die Kantone, um eine gute Datengrundlage zur landwirt-
schaftlichen Wassernutzung zu haben?

Welche Kulturen werden bewdssert, mit welchem Bedarf

Kiinftiger Bedarf

Bedarfsmenge und Zeitpunkt des Bedarfs

Bewasserte Flache

Zur Verfligung stehende Wasserressourcen-> Ort und Menge
Vorhergehende Wasserbeziige

Pumpleistungen

Tatsdchliche Entnahmemenge

Liicken zwischen dem Wasserbedarf und der tatsachlich genutzten Menge
Wasserverteilung innerhalb eines Gebietes

Kenntnisse tGber das Bewilligungsverfahren

Bewdsserte Menge pro Parzelle

Moglichkeiten die verwendete Wassermenge aufgrund des Wetters zu berechnen, ohne diese
ZU messen

Verfligbarkeit von Grundwasserreserven

Gultigkeitsdauer Konzessionen und Bewilligungen

Welchen Nutzen hétten die Kantone von den erhobenen Daten?

Identifikation von Nutzungskonflikten innerhalb der Kantone

Bei limitierten Ressourcen Anpassung der Kulturart, mehr Gewdchshauser, weniger wasserin-
tensive Anwendungssysteme, lokale Anwendung, Planung der Bewdsserung einer Region auf
der Grundlage dieses Parameters

Resultate Workshopgruppe 2
1.

Welche zusatzlichen Daten benotigen die Kantone, um eine gute Datengrundlage zur landwirt-
schaftlichen Wassernutzung zu haben?

Bodentyp

Welche Kulturen werden auf welchen Boden bewadssert
Effektiver Wasserbezug im jahreszeitlichen Verlauf
Herkunft Wassermenge

Verfligbare Wassermenge
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Wasserqualitat

Benotigte Wassermenge pro Kultur
Bewdsserungsmethoden

Anzahl Pumpen mit genauen Angaben zu Pumpen
Potential Oberflachengewdsser und Grundwasser
Bodenfeuchtigkeitsmessungen

Informationen liber Wasserspitzen (Verbrauchsspitzen)

2. Welchen Nutzen hatten die Kantone von den erhobenen Daten?

Motivation und Verankerung im Gesetzt nétig, damit Kantone Daten erfassen

Kenntnisse tiber Anzahl Pumpen in einem Gebiet, um Wasserbedarf fir die Bewdsserung abzu-

schdtzen

Unterschied zwischen tatsachlichem landwirtschaftlichen Bedarf und Bedarf aufgrund des Kli-

mawandels

= Frage wer bezahlt fiir die Kosten des Klimawandels?

Bodeninformationen nicht fur alle Workshopteilnehmende wichtig zur Beurteilung des Bewas-

serungsbedarfs

Effektiv bewdsserte Kulturen miissen nicht unbedingt bekannt sein, Bezug auf Literaturwerte

moglich.

2 Lohnt sich eine Erhebung der Daten standardmassig in der Praxis?

Daten zum effektiven Wasserbezug und effektiven Wasserbedarf nétig

Informationen zur Bewdsserungstechnik nicht fiir alle Kantone mit Relevanz

= Abschéatzung Einsparungspotential

= Abschatzung Bewdsserungseffizienz

= Die Bewdsserungstechnik ist eine Frage der Forschung und nicht des Vollzugs—> Techni-
sche Entwicklung muss nicht von Kanton gesteuert werden, Beratung macht Ergebnisse
aus Forschung flr Betriebsleitende zuganglich

Informationen zur aktuellen Bewdsserungsinfrastruktur, Infrastruktur wird als wichtiger einge-

schatzt, wie Informationen zur Bewasserungstechnik

Wasserqualitat Meinungen der Kantone sehr unterschiedlich

= Wasserqualitat fir Bewdsserungswasser wird unterschatzt

= Richtlinien fur Wasserqualitat vorhanden (Gemisebau)-> Druck fiir die Wasserentnahme
fur die Bewdsserung aus dem Trinkwasser, Druck auf Trinkwasser durch Wasserentnahme
fir die Bewasserung soll vermieden werden

Bodenfeuchtigkeitsmessungen/Messen von Bedarf

= Keine Zustandigkeit des Kantons, sondern der Einzelbetriebe

= Wichtig fiir Bewasserungsmanagement, keine Relevanz aus sich der Kantone

= Kantone bendtigen selbst keine Bodenfeuchtedaten, sondern haben ein Interesse/missen
sicherstellen, dass diese auf Stufe Einzelbetrieb angewendet werden
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Protokoll

Zusammenfassend stellten sich folgende Parameter im Workshopteil 1 als essenziell fiir die Kantone
heraus:

Notige Parameter:

- Perimeter und Kulturen
- Menge Bedarf

- Menge Dargebot

Nutzen:

- Planung

- Vermeidung Konflikten

- Zuteilung Menge

- Kommunikation, faktenbasiert statt emotional, Transparenz

- Facts sind notig, um Fiihrung/Steuerung und Treffen von Entscheidungen {iber Datennutzung zur
landwirtschaftlichen Bewdsserung zu ermoglichen

- Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung sind notig, fur fachliche und sachliche Diskussion
zur landwirtschaftlichen Bewasserung

- Quantifizierung der notigen Wassermengen fiir die LW nétig

- Welche Auflosung der Daten ist notig?-> kostenrelevant

- Je nachdem, welche Gesetzgebung man vertritt, unterscheiden sich die nétigen Daten-> Bedurf-
nisse, an die die Datenerfassung ist abhdngig von der Funktion der workshopteilnehmenden Per-
son

- Welche Aufgaben Gbernehmen Bund, Kantone, Forschungsanstalten und welche Grundlagen
schaffen sie fir die Datenerfassung in den Kantonen?

- Rechtfertigung Wassernutzung gegen aussen-> genaue Daten nétig, Instrument notig, um aufzu-
zeigen gegeniiber den anderen Interessensvertretenden, dass Wasser bendétigt und effizient ein-

esetzt wird.

Protokoll

- Folien Kanton Schaffhausen (Masterirasentation S. 83 - 96)

Protokoll
- Folien HAFL (Masterprasentation S. 97 - 98)

Leitfragen

4. Wie misste die Datenerfassung erfolgen?

5. Welche Unterstiitzungen und Rahmenbedingungen sind nétig?

6. Wie werden die erhobenen Daten gehalten, aufbereitet und kommuniziert?

Resultate Workshopgruppe 1

1. Wie misste die Datenerfassung erfolgen?
e Pragmatische Vorgehensweise bei der Datenerfassung
e Automatisiertes und digitales System, online Tool
e App, in welcher die Daten zur landwirtschaftlichen Bewdsserung national zur Verfligung ge-
stellt werden.
¢ Homogene Vorgehensweise unter den Kantonen und den unterschiedlichen kantonalen Stel-
len.

2. Welche Unterstiitzungen und Rahmenbedingungen sind notig?
e Schweizweit zentrale Erfassung mit einheitlicher Datenstruktur
e Gemeinsame Datastrukturdaten / zentrale Erfassung
= Zustandige Person pro Kanton
e Notige wissenschaftliche Grundlagen als Planungs- und Entscheidungsgrundlage
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3. Wie werden die erhobenen Daten gehalten, aufbereitet und kommuniziert?
e Web basiert - Datenschutz essenziell, vertrauliche Daten nicht 6ffentlich, keine Riickschliisse
von Daten auf Bewirtschafter
= Daten zur verwendeten Wassermenge und Verwendung der bezogenen Wassermenge
miissen vertraulich bleiben
= Zugriff nach Einzugsgebiet
e Plausibilitatskontrolle der Daten

e Doppelspurigkeiten vermeiden-> Kantonale Datenerfassungsysteme werden bereits verwen-
det.
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Resultate Workshopgruppe 2

1. Wie misste die Datenerfassung erfolgen?

2. Welche Unterstiitzungen und Rahmenbedingungen sind nétig?

3. Wie werden die erhobenen Daten gehalten, aufbereitet und kommuniziert?

(o) 249 + Ay

Automatisierte Messinstrumente, welche Wassermenge messen und Daten automatisch tber-
mitteln

Tatsdchlich bewasserte Flachen konnen erst definitivim Herbst ausgewiesen werden
Kombination aus Daten zur Flache, Kultur und Durchflussmessung
Aktuelle Tools zur Datenerfassung optimieren und ausbauen (Fachstellen)

Welche Genauigkeit miissen die Daten haben?

Wie werden die Daten verwendet bzw. ausgewertet?

= Zentrale Datensammlung und zentrale Auswertung der Daten? - Schweizweites System,
Feststellung liber Echtzeit wie viel Wasser aus einem Gewdsser Gber mehrere Kantone ent-
nommen wird

= Abrechnen lber die erhobenen Daten waren nétig, als Rechtfertigung, damit diese erho-
ben werden kénnen

Schweizweiter Ansatz notig

= Modell fiir gesamte CH, mehr Zusammenarbeit

Wie sind die gesetzlichen Grundlagen?-> Vom Gewadsserschutz her gibt es Richtlinien

Gesetzliche Grundlagen missten vorhanden sein, Rahmenbedingungen vom Bund waren noétig

Nutzen von Daten im Zeitverlauf> Modelle, Vergleichbarkeit zwischen den Kantonen, Erstel-
len von Prognosen

Planungsgrundlage

Validierung von Modellen und anschliessend Nutzen der Modelle als Planungsgrundlage
Planungsgrundlage auf unterschiedlichen Stufen
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Protokoll

Wassernutzuni

Protokoll

Jeder Pumpe kann eine Mengenmessung hinten angeschlossen sein, um die Daten direkt zu tber-

mitteln

= Druck der Konzessionsbehérden notig

2 Technik ist da auch fuir automatische Ubertragung

Wie werden die Daten kommuniziert? > Wasser ist ein 6ffentliches Gut, wenn Wasser aus offentli-

chem Gewasser entnommen wird, hat die Bevolkerung ein Recht zu erfahren, wie viel Wasser ent-

nommen wird.

Daten zur entnommenen Menge ja, Bevolkerung sollte jedoch nicht die entnommene Wasser-

menge pro Betrieb einsehen kdnnen

Ist eine flaichendeckende Realisierung nétig?

Was sind die nachsten Schritte als Ergebnis dieses Workshops?

Vorstoss auf nationaler Ebene wiinschenswert

= Zentrales Datenerfassungssystem mit Schnittstellen

= Daten kénnen abgerufen und publiziert werden

> Evtl. App

= Einfache Datenbank, welche zentral angegliedert ist

Wo wird kantonaler Beitrag gesehen am nationalen System?

= Verbinden mit Daten aus Konzessionen, Daten kénnten eingespiesen werden

= Ausfihrungsauflagen waren auch bei Konzessionen méglich, evtl. wire eine Gesetzesande-
rung in einigen Fallen nétig

Aufgaben definieren fiir Kantone, welche sie mit den erhobenen Daten zu erfiillen haben-> Erho-

bene Daten mussen bei der taglichen Arbeit nitzlich sein.

= Nutzung der Daten muss vorgadngig definiert werden

= Schrittweise Umsetzung der Datenerfassung notig

Wer tragt die Kosten fiir die nationale Umsetzung?

Konzessionen kdnnen gestaltet werden, viele der Instrumente sind vorhanden, miissten ausgestal-

tet werden

= Kantonale Unterschiede beziiglich Wasserhoheit und Gesetzgebung im Zusammenhang mit

Agroscope-> (Bild mit Esel) Es kann ein gutes Packchen mit Eindriicken flir die weitere Arbeit mit-

genommen werden. Sehr konstruktiver Workshop, es kommt viel Arbeit auf uns zu.

BFS (Bild mit Rohren)-> Viele Rohre fiihren zu einer zentralen Station, sinnbildlich fiir weitere zent-

rale Datenerfassung

BLW (Bild mit Schiff)> Wir sind alle im gleichen Boot, Daten werden bendtigt, um langfristig der

Landwirtschaft das notige Wasser fiir die Bewdsserung zur Verfligung zu stellen.

= Dringend besser Datengrundlage nétig, dass wir Druck von aussen standhalten kénnen

= Nur Auflagen bei subventionierten Projekten mdglich, Wassermengen miissen gemessen wer-
den bei neuen Projekten

= Daten messen reicht nicht. Dateniibermittlung, -verwaltung und -aufbereitung als zentrale
Punkte.

BAFU (Bild mit Liebespaar)> Es braucht eine enge Zusammenarbeit und die Bereitschaft der Kan-

tone Daten zu erfassen. Der Wunsch der Kantone nach Koordination und technischen Losungen

wurde gehoért und muss weiter diskutiert werden.

HAFL (Bilder Flickenteppich, Zeitgeist, neues Problem) Pragmatische und praxisnahe Lésung fur

zentrale Datenerfassung noétig. Zeitgeist folgen und trotz Flickenteppich neue Losung erarbeiten.
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- Finale Version Bericht «Datengrundlage und kiinftige Datenerfassung zur landwirtschaftlichen Be-
wasserung in der Schweiz» Bericht wird fertig gestellt von HAFL bis Ende April

- Dokumentation Workshop durch HAFL, wird an alle Workshopteilnehmende verschickt

- Vorschlag fir kiinftige Datenerfassung durch HAFL in Zusammenarbeit mit BAFU

- Parallel laufen Module 2 und 3 des Projekts (Leitung: Agroscope)

- Projekt BFS zu vereinfachten Wasserkonten in der Schweiz

- BAFU: Umsetzung der Massnahmen aus Po. Rieder und Anpassungsstrategie
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